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1 INTRODUCAO

1.1. DEFINICAO DO PROGRAMA PROINFANCIA FNDE

O Programa PROINFANCIA - Programa Nacional de Reestruturagdo e Aparelhagem
da Rede Escolar Pdblica de Educacao Infantil, criado pelo governo federal (MEC e FNDE),
faz parte das agdes do Plano de Desenvolvimento da Educagdo (PDE), visando aprimorar a
infraestrutura escolar, referente ao ensino infantil, tanto na construgéo das escolas, como na
implantagio de equipamentos e mobiliarios adequados, uma vez gue esses refletem na
melhoria da qualidade da educacgao.

O programa além de prestar assisténcia financeira aos municipios, com carater
suplementar, padroniza e qualifica as unidades escolares de educacgdo infantil da rede
publica.

1.2. OBJETIVO DO DOCUMENTO

O memorial descritivo, como parte integrante de um projeto executivo, tem a
finalidade de caracterizar criteriosamente todos os materiais e componentes envolvidos,
bem como toda a sistemadtica construtiva utilizada. Tal documento relata e define
integralmente o projeto executivo € suas particularidades.

Constam do presente memorial descritivo a descrigcdo dos elementos constituintes do
projeto arquitetonico, com suas respectivas sequéncias executivas e especificagBes.
Constam também do Memorial a citagdo de leis, normas, decretos, regulamentos,portarias,
codigos referentes 3 construgdo civil, emitidos por 6rgdos publicos federais,estaduais e
municipais, ou por concessionarias de servigcos publicos.
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ARQUITETURA

1.3. CONSIDERAGCOES GERAIS

O Projeto Padrdo do modulo de ampliagdo do Proinfancia Tipo C tem o objetivo de
ampliar a quantidade de criangas atendidas no projeto padrdo do Proinfancia Tipo C, de 60
alunos para 84 alunos em turno integral ou de 120 para 168 em dois turnos.

O modulo de ampliagdo possui uma sala de atividade, com capacidade de até 24
criangas no periodo integral ou 48 criangas em dois turnos (matutino e vespertino). E
proposto também sanitario infantil para atendimento dos alunos que frequentardo a nova
sala de aula.

O novo prédio sera implantade dentro do terreno da creche existente do Proinfancia
Tipo C, junto ao edificio.

O partido arquitetdnico da ampliagdo segue o modelo padrao do Proinfancia tipo C e
este foi baseado nas necessidades de desenvolvimento da crianga, tanto no aspecto fisico,
psicalégico, como no intelectual e social. Foram levadas em consideragdo as grandes
diversidades gue temos no pais, fundamentalmente em aspectos ambientais, geograficos e
climaticos, em relagdo as densidades demograficas, 0s recursos socioecondmicos € 0s
contextos culturais de cada regido, de modo a propiciar ambientes com conceitos inclusivos,
aliando as caracteristicas dos ambientes internos e externcs (volumetria, formas, materiais,
cores, texturas) com as praticas pedagdgicas, culturais e sociais.

Com a finalidade de atender ao usuario principal, no caso as criancas na faixa etaria
definida, o projeto adotou os mesmos critérios do Proinfancia tipo B:

+ Facilidade de acesso entre os blocos;

o Circulagao entre os blocos com no minimo de 8Gcm, com piso continuo, sem
degraus, desniveis ou juntas, com garantia de acessibilidade em consonancia com a ABNT
NBR 8080;

e Setorizagdo por faxa etaria para a promogao de atividades especificas de acordo
com as necessidades pedagogicas, com a adogdo de salas de atividades para cada faixa
etaria;

« Ambientes de integracdo e convivio entre criancas de diferentes faixas etarias como:
patios, solarios e areas externas;

¢ |nteragdo visual por meio de elementos de transparéncia como instalagéo de vidros
nas paries inferiores das portas, esquadrias a partir de 50cm do piso e paredes vazadas
entre os solarios;

« Equipamentos destinados ac uso e escala infantil, respeitando as dimensdes de
instalagdes adequadas, como vases sanitarios, pias, bancadas e acessodrios em geral.

Tais critérios destinam-se a assegurar o conforto, salde e sequranga dos usuarios na
edificacdo, e independem das técnicas construtivas e materiais aplicados.
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Tendo em vista as diferentes situagdes de implantagdo das escolas, o Projeto Padrao
apresenta opgdes e alternativas para efetua-las, dentre elas, opgéo de instalagbes elétricas
em 110V e 220V, alternativas de fundagdes, implantacdo de sistema de esgoto quando nao
houver o sistema de rede publica disponivel e alternativas de elementos construtivos
visando o conforto térmico.

1.4. PARAMETROS DE IMPLANTAGAO

Como dito anteriormente, o modulo proposto sera implantado dentro do terrenc da
creche existente do Proinfanica Tipo C, junto ac edificio.

Nzo ha necessidade de alteracéo das dimensoes do terrenc original do Proinfancia tipo
C, conforme € possivel verificar na planta de implantag@o (prancha 01), que compde os
desenhos arquitetbnicos.

Lembrando que a implantagio das escolas do Tipo C, recomedada pelo FNDE, sdo em
terrenos retangulares com medidas de 40 m de largura por 35 m de profundidade e
declividade méaxima de 3%. No projeto original do tipo C, a area destinada para a ampliagao
do modulo é livre e plana, sem nenhum impedimento ou obstaculo para a implantagao do
médulo de ampliagéo.

1 5. PARAMETROS FUNCIONAIS E ESTETICOS

Para a elaboragdo do projeto e definigdo do partido arquitetonico foram condicionantes
alguns parametros, também utilizados na ampliagdo do Proinfancia tipo C ., a
seguir relacionandos:

. Programa arquitetdnico — elaborado com base no numero de usuarios e nas
necessidades operacionais cotidianas da creche, proporcionando uma vivéncia completa da
experiéncia educacional adequada a faixa etaria em questo;

. Volumetria dos blocos — Derivada do dimensionamento dos blocos e da tipologia
de coberturas adotada, a volumetria é elemento de identidade visual do projeto e do
programa Proinfancia;

. Areas e proporgbes dos ambientes internos — Os ambientes internos foram
pensados sob o ponto de vista do usuario infantil. Os conjuntos funcionais do edificio da
creche sio compostos por salas de atividades/repouso/banheiros. As salas de atividades
sdo amplas, permitindo diversos arranjos internos em fungdo da atividade realizada, e
permitindo sempre que as criangas estejam sob o olhar dos educadores. Nos banheiros, a
autonomia das criangas esta relacionada a adaptacdo dos equipamentos as suas
proporgies e alcance;

. Layout — O dimensionamento dos ambientes internos e conjuntos funcionais da
creche foi realizado levando-se em consideragdo os equipamentos e mobiliario adequados a
faixa etaria especifica e ac bom funcicnamento da creche;
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. Tipologia das coberturas - foi adotada solucdo simples de telhado em duas
aguas, de facil execugdo em consonancia com o sistema construtivo adotado. Esta tipologia
é caracterizante do Programa Proinfancia;

» Esquadrias — foram dimensionadas levando em consideragdo os requisitos de
iluminagdo e ventilagdo natural em ambientes escolares. Para atender aos requisitos
minimos, ndao foram mantidos os projetos de esquadrias do projeto proinfancia tipo B
original, as esquadrias tiveram suas dimensdes aumentadas, permitindo maior iluminagéo e
ventilagao;

. Elementos arquitetdnicos de identidade visual — elementos marcantes do
partido arquiteténico da creche, como pérticos, volumes, molduras, ceramica na fachada e
etc. Eles permitem a identificagio da creche Tipo B e sua associagdo ao Programa
Proinfancia. Sendo assim, o mbdulo de ampliagdo foi elaborado para manter na area
externa a aparéncia do projeto do Proinfancia tipo B,

. Funcionalidade dos materiais de acabamentos — o0s materiais foram
especificados levando em consideracdo os seus requisitos de uso e aplicagéo: intensidade e
caracteristica do uso, conforto antropodinamico, exposigdo a agentes e intempéries. Sendo
assim, o modulo de ampliagdo foi elaborado para manter na 4rea externa a aparéncia do
projeto do Proinfancia tipo B.

. Especificagbes das cores de acabamentos — foram adotadas cores que
privilegiassem atividades lidicas relacionadas a faixa etaria dos usuarios. Foram mantidas
as cores adotadas no Proinfancia tipo B;

. Especificagdbes das lougas e metais - para a especificagdo destes foi
considerada a tradigdo, a facilidade de instalagao/uso e a existéncia dos mesmo em varias
regides do pais. Foram observadas as caracteristicas fisicas, durabilidade, racionalidade
construtiva e facilidade de manutengéo.

1.6. ESPACOS DEFINIDOS E DESCRICAO DOS AMBIENTES

O modulo de ampliagédo é térreoc com 66,17 m? de drea construida, mais 32,67 m* de
projegao de cobertura, totalizando 98,84 m?® de area ocupada.

O modulo é composto pelos seguintes ambientes: 01 sanitarios infantis com 18,06m?;
01 salas de atividade com 42,07 m?; 01 circulagdo com 6,24 m? e 01 solaric de 17,03 m®. Os
ambientes citados seguem os padroes do Proinfancia tipo C, em relacdo as dimensdes,
formato e elementos existentes, evitando o conflito entre 0 novo e o existente.

O novo modulo de ampliagdo estara unido através do patio coberto da edificagGo
existente, foram mantidas as alturas da platibanda, do telhado e o pré direito da circulagao.

O fluxo e a passagem de pessoas entre os dois blocos ocorrera por meio da
circulagéo nova interligada ao patio coberto.
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1.7. ACESSIBILIDADE

Com base no artigo 80 do Decreto Federal N°5.296, de 2 de Dezembro de 2004, a
acessibilidade é definida como “Condigao para utilizagdo, com seguranga e autonomia, total
ou assistida, dos espagos, mobilidrios e egquipamentos urbanos, das edificagdes, dos
servicos de transporte e dos dispositivos, sistemas e meios de comunicagdo e informagao,
por pessoa portadora de deficiéncia ou com mobilidade reduzida™

O projeto arquitetdnico do modulo de ampliagdo é baseado na norma ABNT NBR
9050 Acessibilidade a edificagdes, mobiliario, espagos e equipamentos urbanos, e prevé
espagos com dimensionamentos adequados, todos os equipamentos de acordo com o
especificado na norma, tais como: esquadrias adaptadas; barras de apoio nas paredes e
nas portas para a abertura / fechamento de cada ambiente; piso tatil; sinalizagdes visuais e
tateis etc.

O médulo de ampliagdo faz parte de um conjunto maior, que é o Proinfancia tipo B, e
alguns elementos de acessibilidade ja estdo previstos no Proinfancia tipo B, nao sendo
necessario repeti-los no modulo de ampliagdo, tais como: rampa de acesso; sanitario
acessivel para aduitos, sanitario acessivel para criangas etc.

REFERENCIAS NORMATIVAS

- Parédmetros Basicos de Infra-estrutura para Instituicdes de Educacdo Infantif - MEC,
2006;

- Pardmetros Basicos de Infra-estrutura para Instituicdes de Educagao Infantil, encarte 1
- MEC, 2006;

- ABNT NBR 9050, Acessibilidade a edificagdes, mobilidrio, espagos e equipamentos
urbanos.

- Portaria GM/MS N° 321/88 (Anvisa) para dimensionamento e funcionamento de
creches

SISTEMA CONSTRUTIVO

1.1. CARACTERIZACAQO DO SISTEMA CONSTRUTIVO

Em virtude do grande nimerc de municipios a serem atendidos e da maior agilidade
na analise de projeto e fiscalizagio de convénios e obras, optou-se pela utilizagdo de um
projeto-padréo. Algumas das premissas deste projeto padrao tem aplicacdo direta no
sistema construtivo adotado:
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. Definicdo de um modelo que possa ser implantado em qualquer
regiao do territdrio brasileiro, considerando-se as diferengas climaticas,
topograficas e culturais;

. Facilidade construtiva, com modelo e técnica construtivos
amptamente difundidos;

. Garantia de acessibilidade a portadores de necessidades especiais
em consonancia com a ABNT NBR 9050;

. Utilizagao de materiais que permitam a perfeita higienizacdo e facil
manutencao,

. Obediéncia 3 legislagdo pertinente e normas técnicas vigentes no que
tange a construgdo, saude e padrdes educacionais estabelecidos pelo
FNDE/MEC;

. O emprego adequado de técnicas e de materiais de construgao,
valorizando as reservas regionais com enfoque na sustentabilidade.

Levando-se em conta esses fatores e como forma de simplificar a execugao da obra
em todas as regides do pais, o sistema construtiva adotado foi o convencional, a saber:

s Estrutura de concreto armado;

« Alvenaria de tijolos com 08 furos {dimensdes nominais: 19x19x09cm, conforme
NBR 15270-1) e alvenaria de elementos vazados (dimensfes: 40x40x10cm e
15x15x10cm);

e Laje pré-moldada de concreto;

» Telhas de barro (modelo colonial).

1.2. AMPLIACOES E ADEQUAGOES

Devido a caracteristicas do sistema construtivo adotado, eventuais ampliagSes e
adequagdes ao projeto podem ser facilimente executadas.

= Acréscimos:

O médulo foi concebido para ser utilizado como modulo de ampliagdo do Proinfancia
tipo C, ndo sendo recomendado para ampliagio de outro tipo de escola, pois juntos
possuem oS espagos adequados para atender as necessidades dos usuarios previstos
(cerca de 84 alunos por turno).

Eventuais ampliagbes devem ter sua necessidade cuidadosamente juigada.
Quaisquer ampliagdos devem obedecer ao codigo de obras local, bem como as normas de
referencia citadas neste memorial descritivo.

Ampliacdes horizontais, desde que em consonincia com o permitido no cédigo go de
obras vigente, poderdo ser feitas utilizando-se do mesmo sistema construtivo descrito
acirma. A edificagdo foi concebida para um pavimento, portanto ampliagdes verticais ndo
foram previstas.
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« Demoligdes:

As demolicbes de componentes, principalmente, elementos de vedacgdo vertical,
devem ser cuidadosamente feitas, apds consulta ao projeto existente. A demolicdo de
vedacgbes, deve levar em consideragdo o projeto estrutural, evitando-se danos e
compromentimento da estrutura.

» Substitui¢goes:

Os componentes da edificagdo, conforme descitos no item 4.Elementos
Construtives, podem ser facilmente encontrados em diversas regides do pais. A
substituicdo de quaisquer dos mesmos, deve ser feita com consulta previa ao projeto
existente, para confirmacac de dados relativos acs componentes.

1.3. VIDA UTIL DO PROJETO

' Vida Uti-l"rﬁinima (anb'é)w

Estrutura 250

Pisos Internos 213
Vedacaoc vertical intema 240
Vedagao vertical externa z 20
Cobertura z20
Hidrossanitario z20

1.4. REFERENCIAS NORMATIVAS

- Praticas de Projeto, Construcdo e Manutencdo de Edificios Pablicos Federais, SEAP -
Secretaria de Estado de Administragao e do Patrimbnio;

- Cédigos, Leis, Decretos, Portarias e Normas Federais, Estaduais e Municipais,
inclusive normas de concessionarias de servigos publicos;

- ABNT NBR 5674, Manulencgédo de edificagdes — Frocedimento.
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ELEMENTOS CONSTRUTIVOS

1.5. SISTEMA ESTRUTURAL

1.5.1. Consideracgdes Gerais
Neste item estdo expostas algumas consideragbes sobre o sistema estrutural
adotado, do tipo convencionai composto de elementos estruturais em concreto armado.
Para maiores informagfes sobre os materiais empregados, dimensionamenios e
especificacbes devera ser consultado o projeto executivo de estruturas.

Quanto a resisténcia do concreto adotada:

I T

Vigas 25 MPa
Pilares 25 MPa
Lajes 25 MPa
Sapatas 25 MPa

1.5.2. Caracterizagado e Dimensao dos Componentes

1.5.2.1. Fundagdes

A escolha do tipo de fundagdo mais adequado para uma edificagdo é fungéo das
cargas da edificagdo e da profundidade da camada resistente do solo. O projeto padrdo
fornece as cargas da edificagdo, porém as resisténcias de cada tipo de solo seréo diferentes
para cada terreno. O FNDE fornece um projeto de fundag¢es basico, baseado em previsdes
de cargas e dimensionamento e o Municipio, ou ente federado requerente, deve utilizando-
se ou ndo do projeto basico oferecido pelo FNDE, desenvolver o seu proprio projeto
executivo de fundagdes, em total obediéncia as prescrigbes das Normas proprias da ABNT.
O projeto executivo confirmard ou nadc as previsbes de cargas e dimensionamento
fornecidas no projeto basico e caso haja divergéncias, o projeto executivo eiaborado devera
ser homologado pela Coordenagao de Infra-Estrutura do FNDE - CGEST.

Devera ser adotada uma solugdo de fundagdes compativel com a intensidade das
cargas, a capacidade de suporte do solo e a presenga do nivel dagua. Com base na
combinacgdo destas analises optar-se-a pelo tipo que tiver o menor custo e o menor prazo de
execucao.
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41211 Fundacdes Supetficiais ou diretamente apoiadas

Desde que seja tecnicamente viavel, a fundacao direta € uma opgao interessante,
pois, no aspecto técnico tem-se a facilidade de inspecdo do solo de apoio aliado ao controle
de qualidade do material no que se refere a resisténcia e aplicacao.

As sapatas deverZo ser dimensionadas de acordo com as cargas na fundagao fornecidas
pelo calculo da estrutura e pela capacidade de suporte do terreno, que devera ser
determinada através de ensaios para cada terreno onde a edificag80 sera executada.

41212 Fundacdes profundas

Quando o solo compativel com a carga da edificagdo se encontra a mais de 3m de
profundidade é necessario recorrer as fundagdes profundas, tipo estaca. Elementos
esbeltos, implantados no solo por meio de percussdo ou pela prévia perfuracéo do solo com
posterior concretagem, que dissipam a carga proveniente da estrutura por meio de
resisténcia laterat e resisténcia de ponta.

No projeto, € fornecido o calculo estrutural na modalidade estaca escavada, para
uma carga adimissivel de 0,2 MPa (2 kg/cm?).

1522 Vigas
Vigas em concreto armado moldado in loco com altura média aproximada de 40 cm.

1.5.2.3. Pilares
Pilares em concreto armado moldado in loco de dimensdes aproximadas 12x30cm.

1524 Lajes
E utilizada laje maciga de altura média aproximada de 10 cm.

1.5.3. Sequéncia de execu¢do

4.1.3.1.  Fundacdes

41311 Mavimente de Terra:

Para levantamento dos volumes de terra a serem escavados efou aterrados,
devem ser utilizadas as curvas de nivel referentes aos projetos de implantagdo de cada
edificagéo. A determinagio dos volumes devera ser realizada através de segdes espacadas
entre si, tanto na diregdo vertical quanto horizontal. O volume de aterro devera incluir os
aterros necessarios para a implantacao da obra, bem como ¢ aterro do caixao.

41312 Lancamento do Concreta:

Antes do langamento do concreto para confecgdo dos elementos de
fundagdo, as cavas dever&o estar limpas, isentas de quaisquer materiais gue sejam nocivos
ao concreto, tais como madeira, solo carreado por chuvas, etc. Em caso de existéncia de
agua nas valas da fundacgdo, devera haver total esgotamento, ndo sendo permitida sua
concretagem antes dessa providéncia. O fundo da vala devera ser recoberto com uma
camada de brita de aproximadamente 3 cm e, postericrmente, com uma camada de
concreto simples de pelo menos 5 cm. Em nenhuma hipotese os elementos serao
concretados usando o solo diretamente como forma lateral.
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4 1.3 2 Vigas
Para a execucdo de vigas de fundagtes (baldrame) deverdo ser tomadas as

seguintes precaugbes: na execugdo das formas estas deverdo estar limpas para a
concretagem, e colocadas no local escavado de forma que haja facilidade na sua remogdo.
Nio sera admitida a utilizacdo da lateral da escavagdo como delimitadora da concretagem
das sapatas. Antes da concretagem, as formas deverdo ser molhadas até a saturagao. A
concretagem devera ser executada conforme os preceitos da norma pertienente. A cura
devera ser executada para se evitar a fissuragao da peca estrutural.

4133 Pilares

As formas dos pilares deverdo ser aprumadas e escoradas apropriadamente,
utilizando-se madeira de qualidade, sem a presenga de desvios dimensionais, fendas,
arqueamento, encurvamento, perfuracio por insetos ou podridao. Antes da concretagem, as
formas dever3o ser molhadas até a saturagdo. . A concretagem deverd ser executada
conforme os preceitos da norma pertienente. A cura devera ser executada para se evitar a
fissuracao da pega estrutural.

41234 Laies

O escoramento das lajes devera ser executado com escoras de madeira de
primeira qualidade ou com escoras metalicas, sendo as ultimas mais adequadas. As formas
deverao ser mothadas até a saturagéo, antes da concretagem. Apés a concretagem a cura
deverd ser executada para se evitar a retragdo do concreto e fissuragéo da superficie. A
desforma devera segquir os procedimentos ndicados em norma.

1.5.4, Normas Técnicas relacionadas

__ABNT NBR 5738, Concreto - Procedimento para moldagem e cura de corpos-
deprova;

_ ABNT NBR 5739, Concreto — Ensaios de compressédo de corpos-de-prova
cilindricos;

_ ABNT NBR 6118, Projeto de estruturas de concreto - Procedimentos;

_ ABNT NBR 7212, Execugdo de concrefo dosado em central,

_ ABNT NBR 8522, Concreto — Determinagdo do médulo estatico de elasticidade a
compresséao,

_ ABNT NBR 8681, A¢des e seguranga nas estruturas — Procedimento;

__ABNT NBR 14931, Execugao de estruturas de concrefo - Procedimento,

1.6. PAREDES OU PAINEIS DE VEDAGAO
1.6.1, Aivenaria de Blocos Ceramicos

16.1.1. Caracterizacao e Dimensdes do Material:
Tijolos ceramicos de oito furos 19x19x08cm, de primeira qualidade, bem cozidos,
leves, sonoros, duros, com as faces planas, cor uniforme;
- Largura: 19cm; Aitura:19 cm; Profundidade 09 cm.
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1612  Sequéncia de execucdo:

Deve-se comegar a execugdo das paredes pelos cantos, assentado-se os blocos em
amarragdo. Durante toda a execugdo, o nivel € o prumo de cada fiada devem ser
verificados. Os blocos devem ser assentados com argamassa de cimento, areia e vedalit e
revestidas conforme especificagdes do projeto de arquitetura.

1.6.1.3.  Conexces e interfaces com os demais elementos construtivos
O encontro da alvenaria com as vigas superiores (encunhamento) deve ser feito com
tijolos ceramicos macigos, levemente inclinados (conforme figura abaixo), somente uma
semana apos a execugdo da alvenaria.

O encontro da alvenaria com as esguadrias (aluminic e madeira) deve ser feito com
vergas e contra-vergas de concreto. £stes elementos deverdo ser embutidos na alvenaria,
apresentando comprimente de 0,10m mais longo em relagdo aos dois lados de cada vao.
Caso, por exemplo, a janela possua 1,20m de largura, a verga e contra-verga terdo
comprimento de 1,40m.

1.6.1.4. Aplicacdo no Projeto e Referéncias com os Desenhos:
Todas as paredes internas e externas.
- Referéncias: - Planta Baixa - Acessibilidade
- Cortes
- Fachadas

1.6.1.5. Normas Teécnicas relacionadas:

_ ABNT NBR 6460, Tijolo macigo cerémico para alvenaria - Verificagdo da resisténcia
a compressao;

_ABNT NBR 7170, Tijolo macigo ceramico para alvenaria;

_ABNT NBR 8041, Tiolo macigo para alvenaria — Forma e dimensdes -
Padronizagao;

_ABNT NBR 8545, Execugao de alvenaria sem funcédo estrutural de tijolos e blocos
cerdamicos — Procedimento;

_ABNT NBR 15270-1, Componentes cerdmicos - Parte 1. Blocos ceramicos para
alvenaria de vedagdo - Terminologia e requisitos;

_ABNT NBR 15270-3, Componentes cerdmicos - Parte 3: Blocos cerdmicos para
alvenaria estrutural e de vedagéo - Métodos de ensaio;
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Obras Publicas: Recomendagbes Bésicas para a Confrataca e Fiscalizagdo de
Obras de Ediifcacoes Publicas (22 edig&o): TCU, SECOB, 2009.

1.6.2. Alvenaria de Elementos Vazados de Concreto (cobogos)

§.2.1. Caracierizagac e Dimenscées do Material:

Tipo 1: 40%40 cm

Pegas pré-fabricadas em concreto com 16 furos e medidas 40x40x10cm, de primeira
qualidade, leves, com as faces planas, e cor uniforme. O acabamento deve ser em pintura
acrilica segundo cor indicada no quadro de cores.

- Largura 40 cm; Altura 40 cm; Profundidade 10 cm;
e; Tipo 2: 15x15 ecm

Pecas pré-fabricadas em concreto com 01 furo e medidas 15x15x10cm, de primeira
qualidade, leves, com as faces planas, e cor uniforme. O acabamento deve ser em pintura
acrilica segundo cor indicada no quadro de cores.

- Largura 15 cm; Altura 15 cm; Profundidade 10 cm;

1.6.2.2. Segléncia de execugao:
Os blocos devem ser assentados com argamassa de cimento, areia e adesivo
plastificante (vedalit) e revestidas conforme especificagbes do projeto de arquitetura.

1623  Ceonexoes e interfaces com 05 demais elementos construtives
Para bom acabamento deve-se executar uma moldura em concreto, ao redor de
cada conjunto dos elementos, com espessuras variadas, conforme projeto arqwtetomco
Iniciar pelo piso, assentar os elementos vazados, realizar os fechamento laterais e superior.

1.6.2.4.  Aplicacdo no Projelo e Referéncias com 0s Desenhos:
- Referéncias: - Planta Baixa - Acessibilidade
- Cortes
— Fachadas
— Ampliagio Bloco de Servicos

1.6.2.5. Normas Técnicas relacionadas:
_ ABNT NBR 6136, Blocos vazados de concreto simples para alvenaria — Requisitos.

1.7. ESTRUTURA DE COBERTURAS

1.7.1. Caracterizacao e Dimensdes dos materiais

Madeiramento do telhado em Peroba ou espécies de madeira apropriadas, conforme
Classificagio de Uso, construgdo pesada intema.

Nome da pega Dimensdes da Segdo Transversalemem
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Tergas 6x20

Caibros 5x6
Ripas 1,5x5
Tesouras 15x25

1.7.2. Referéncia com os desenhos do projeto executive
Estrutura de cobertura dos blocos administrativo, pedagégicos, de servigos, e
muftiuso, conforme especificacdo em projeto.

- Referéncias: - Cobertura
- Cortes

1.7.3. Normas Técnicas relacionadas

_ ABNT NBR 7190, Projeto de Estruturas de Madeira;
__ ABNT NBR 7203, Madeira Beneficiada;

1.8. COBERTURAS

1.8.1. Telhas Cerdmicas
1.8.1.1.  Caracterizagao € Dimensoes do Material
Serdo aplicadas telhas de barro cozidas, tipo colonial, tipo capa-canal de primeira

qualidade sobre ripdes de madeira fixados em estrutura de concreto.
- Comprimento 48cm x Largura 20cm x largura 15cm

1.8.1.2. Seqiéncia de execugaon:

Aplicagao de telhas de barro cozidas, de primeira qualidade encaixadas sobre ripas
de madeira de 1,5x5cm, fixados em estrutura de concreto. A colocagao das telhas deve ser
feita por fiadas, iniciando-se pelo beiral e prosseguindc em direcAo a cumeeira. A sobre
posicao entre as telhas varia entre 8 a 11cm, de acordo com o fabricante.

1813  Conexdes & interfaces com os demais elementas construtivos
As fixagbes com o madeiramento do telhado devem ser feitas conforme descritas na
sequencia de execug¢do. Os encontros dos planos de telhado com planos horizontais de laje
deverdo receber calhas coletoras, conforme especificacao.

1.8.1.4.  Apiicagdo no Projeto e Referéncias com ns Desenhos
Telhados de toda a escola.
- Referéncias: - Cobertura
- Cortes

1.8.1.5. Normas Tecnicas relacionadas:
_ABNT NBR 8039, Projeto e execugac de telhados com telhas cerdamicas tipo
francesa - Procedimenio;
_ABNT NBR 8055, Parafusos, ganchos e pinos usados para a fixacdo de telhas de
fibrocimento - Dimensdes e tipos — Padronizagéo;
__ ABNT NBR 15310, Componentes cerdmicos - Telthas - Terminologia, requisitos e
meélodos de ensaio.

FUNDO NACIONAL DE DESENVOLVIMENTO DA EDUCACﬁ\O — FNDE
SBS Q.2 8loco F Edificic FNDE — 70.070-929 — Brasilia, DF
Telefone: (61) 2022-4165 — Site: www.fnde.gov.br



Ministério da Educacdo
Fundo Nacional de Desenvolvimento da Educacio
Coordenagio Geral de Infra-Estrutura - CGEST

1.8.2. Pingadeiras em Concreto

1.8.21  Caracterizagdc e Dimensces do Material:
Pingadeira pré molidada em concreto, modelo rufo, reto, com friso na face inferior

{conforme figura abaixo). A funcdo deste elemento € proteger as superficies verticais da
platibanda da agua da chuva.

- Largura 20cm x Altura 5cm.
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1.8.22  Segiiéncia de execugao:

Apds a execucgdo da platibanda e sua devida impermeabilizagéo, deve-se assentar
as placas de concreto ao longo de toda sua espessura, com argamassa industrial adequada.
A inclinagao das placas deve estar voltada para o lado externo da platibanda. A unido entre
as placas de pedra, deve estar devidamente calafetada, evitando, assim, a penetragdo de
aguas pelas jungdes. Serd utilizado rejuntamento epdxi cinza platina com especificagdo
indicada pelo modelo referéncia.

1823 Conexdes e interfaces com os demais elementos construtives
As pingadeiras deverao ser assentadas somente apds a impermeabilizagdo das

calhas. A manta de impermeabilizacao cobre toda a superficie da calha, até o encontro com
a pingadeira.

1.824. Referéncias com os Desenthos:
- Referéncias: - Coberiura
- Cortes

1.9. ESQUADRIAS

1.8.1. Esguadrias de Aluminio

As esquadrias (janelas e portas) serdo de aluminio na cor natural, fixadas na
alvenaria, em vaos requadrados e nivelados com contramarco. Os vidros deverdo ter
espessura minima 6mm e ser temperados, nos casos de painéis maiores. Os vidros das
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esquadrias (J-01 e PA1) serdo miniboreal. Para especificacio, observar a tabela de
esquadrias anexo 7.4. ‘

1.9.1.1.  Dimensdes dos componentes
- Os perfis em aluminio natural variam de 3 a 5cm, de acordo com o fabricante.
- Vidros simples e miniboreal com 6mm de espessura.

1.8.1.2. Segquéncia de instalacio

A colocacdo das pegas com perfeita nivelamento, prumo e fixagdo, verificando se as
alavancas ficam suficientemente afastadas das paredes para a ampla liberdade dos
movimentos. Observar também os seguintes pontos:

Para o chumbamento do contramarco, toda a superficie do perfil deve ser preenchida
com argamassa de areia e cimento (trago em volume 3:1). Utilizar réguas de aluminio ou
gabarito, amarrados nos perfis do contramarco, reforgando a peca para a execugdo do
chumbamento. No momento da instalagdo do caixilho propriamente dito, deve haver
vedagdo com mastique nos cantos inferiores, para impedir infiltragao nestes pontos.

1913 Conexdes e inlerfaces com os demais elementos constritivos

As esquadrias serdo fixadas em vergas de concreto, com 0,10m de espessura,
embutidas na alvenaria, apresentandoc comprimento 0,30m mais longo em relacédo as
laterais da janelas / portas.

1.814  Referéncias com os Desenhos
- Referéncias: - Esquadrias - Detalhamento

1.89.1.5. Elemento blogueador de ventiacido - *alternativa para regides frias (ver 2.5)

- Esquadria de aluminio com alternativa de fechamento do refeitério, em cidades de
clima frio.

- Esta esquadria € composta de 4 folhas, sendo 2 fixas nas laterais e 2 de correr no
centro. Devera ser fixada no piso, e sua altura corresponde ao pé-direito acabado do
ambiente (3,00m) — do piso ao teto.

- Vidros temperados com 10mm de espessura.

- Referéncias: — Complemento para regites frias

1.2.1.6. Normas Técnicas relacionadas

_ ABNT NBR 10821-1: Esquadrias externas para edificacdes - Farte 1: Terminologia;

_ ABNT NBR 10821-2: Esquadrias externas para edificagbes - Parfe 2: Requisitos e
classificagdo;

_ Obras Publicas: Recomendacdes Basicas para a Contratagdo e Fiscalizagdo de
Obras de Ediifcacoes Publicas (22 edicdo): TCU, SECOB, 2009.

1.9.2. Portas de Madeira
1.9.2.1. Caracterizagdo e Dimensdes do Material:
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Madeira

Devera ser utilizada madeira de lei, sem nas ou fendas, nao ardida, isenta de
carunchos ou brocas. A madeira deve estar bem seca. As folhas de poria deverio ser
executadas em madeira compensada de 35 mm, com enchimento sarrafeado, semi-oOca,
revestidas com compensado de 3mm em ambas as faces.

Os marcos e alisares (largura 8cm) deverdo ser fixados por intermédio de parafusos,
sendo no minimo 8 parafusos por marco.

Ferragens

As ferragens deverao ser de latdo ou em liga de aluminio, cobre, magnésio e zinco,
com partes de ago. O acabamento devera ser cramado. As dobradicas devem suportar, com
folga o peso das portas e o regime de trabalho que venham a ser submetidas. Os cilindros
das fechaduras deverdo ser do tipo monobloco. Para as portas externas, para obtengéo de
mais seguranga, deverdo ser utilizados cilindros reforgcados. As portas internas poderao
gtilizar cilindros comuns.

Nas portas indicadas em projeto, onde se atende a NBR 9050, serdo colocados
puxadores especiais, nos dois iades (interno e externo) de cada porta.

1922  Sequéncia de execugdo:
Antes dos elementos de madeira receberem pintura esmalte, deverao ser lixados e

receber no minimo duas demaos de selante, intercaladas com lixamento e polimento, até
possuirem as superficies lisas e isentas de asperezas.

1.9.2.3.  Aplicagdo no Projeto e Referéncias com os Desenhos:

- Portas revestidas: com pintura esmaite, cores AMARELO QURO e PLATINA e com
laminado melaminicc car BRANCO, conforme projeto e anexos 7.2. Tabela de Referencia de
Cores e Acabamento e 7.4. Tabela de Esguadrias;

- Marcos e Alisares: pintura esmalte, cor AZUL ESCUROQO;

- Conjuntos de fechadura e macganeta;

- Dobradicas (3 ou 2* para cada folha de porta — *portas de Box banheiros)

- Puxadores {barra metalica para acessibilidade).

- Tarjetas livre/ocupado (1 para cada porta).

- Referéncias; - Esquadrias - Detalhamento

19024 Normas Técnicas relacionadas

_ ABNT NBR 7203: Madeira serracla e beneficiada,

_ ABNT NBR 15930-1: Portas de madeira para edificagbes - Parte 1. Terminologia e
simmbologia;

_ ABNT NBR 15930-2: Portas de madeira para edfficagfes - Parfe 1: Requisifos.

1.10. IMPERMEABILIZAGOES

1.10.1. Manta Asfaltica:

11011, Tovnclmnznsis o Dimensdes o e

FUNDO NACIONAL DE DESENVOLVIMENTO DA EDUCACAD - FNDE
SBS Q.2 Bloco F Edificic FNDE — 70.070-929 — Brasilia, DF
Telefone: (61) 2022-4165 — Site: www.fnde.gov.br

18



Ministério da Educacio
Fundo Nacional de Desenvotvimento da Educacdo
Coordenacio Geral de Infra-Estrutura - CGEST

- Manta asfaltica composta de asfalto fisicamente modificado e polimeros
(plastomeéricos PL / elastoméricos EL), estruturada com néao-tecido de filamentos continuos
de poliéster previamente estabilizado.

- Modelo de Referencia: Torodin 4mm

- Bobinas de 1,0 m (largura) x 10 m (comprimento) x 4mm (espessura);

1.10.1.2  Sequencia de execugao:

Aplicar a manta asfaltica com auxilio de macgarico fazendo a aderéncia da manta ao
primer, conforme orientagac do fabricante. As emendas devem ser executadas deixando-se
sobreposicdo de 10cm e a adesdo deve ser feita com macgarico. Deve ser feito o
biselamento das extremidades da manta com colher de pedreiro aquecida. Arremates de
batentes, pilares e muretas devem ser efetuados.

* A manta devera ser aplicada nas superficies do muro de arrimo (se for 0 caso) nas
areas de divisa onde havera corte de terra e aterro. Deve-se tomar os cuidados para nao
danificar o material impermeabilizante quando se executar os servigos de reaterro e outros.

1.10.1.3. Conexdes e interfaces com os demais elementos construtivos
A manta de impermeabilizagao cobre toda a superficie da calha, até o encontro com
a pingadeira.

1.10.1.4. Aplicacdo no Projeto e Referéncia com os Desenhos:
Calhas na cobertura, Vigas Baldrame e Muros de Arrimo, se for o caso.
- Referéncias: Cortes
Cobertura

1.10.1.5. Normas Técnicas relacionadas
_ ABNT NBR 9575: Impermeabilizacdo - Selegao e projeto;
_ABNT NBR 9574: Execugdo de impermeabilizagdo — Frocedimento;
_ ABNT NBR 15352: Mantas termoplasticas de polietileno de alta densidade (PEAD)
e de polietileno linear (PEBDL) para impermeabilizagao,
_ ABNT NBR 9685: Emuisdo asfaltica para impermeabilizagdo.

1.11. ACABAMENTOS / REVESTIMENTOS

Foram definidos para acabamento materiais padronizados, resistentes e de facil
aplicagdo. Antes da execucgdo do revestimento, deve-se deixar transcorrer tempa suficiente
para o assentamento da alvenaria (aproximadamente 7 dias) e constatar se as juntas estdo
completamente curadas. Em tempo de chuvas, o intervalo entre o térmico da alvenaria e ©
inicio do revestimento deve ser maior.

1.11.1. Paredes externas — Pintura Acrilica

t1.11.1.1. Caracterizagao do Matenal:
As paredes externas receberao revestimento de pintura acrilica para fachadas (cor
BRANCO GELO) sobre massa acrilica.

As pingadeiras para protecdo das platibandas serdo em cor CONCRETO. Nestes
casos, devem ser tomados os mesmos cuidados indicados para as bases das demais
paredes externas.
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Acabamento: fosco.

Modelos de Referéncia:
- Paredes:Tinta Suvinil Acrilico contra Microfissuras, ou eguivalente

1.11.1.2  Seqiéncia de execucion:

Ressalta-se a importéncia de teste das tubulagées hidrossanitarias, antes de iniciado
gualquer servico de revestimento. Apds esses testes, recomenda-se o enchimento dos
rasgos feitos durante a execucdo das instalagdes, a limpeza da alvenaria, a remogao de
eventuais saliéncias de argamassa das juslas. As areas a serem pintadas devem estar
perfitamente secas, afim de evitar a formacgao de bolhas.

O revestimento ideal deve ler trés camadas: chapisco, embogo e reboco liso, antes
da aplicacdo da massa corrida.

1.11.1.3  Aplicacdo no Projeto e Referéncias com os Desenhos:
- Referéncias: Fachadas

1.11.1.4  Normas Técnicas relacionadas:
_ ABNT NBR 11702: Tintas para construgdo civil — Tinlas para edificagbes néo
industriais — Classificacao;
_ ABNT NBR 13245: Tintas para construgdo civil - Execugdo de pinturas em
edificacbes nao induslriais - Preparacédo de superficie.

1.11.2. Paredes externas — Ceramica 10x10 cm

1.11.2.1. Caracterizacdo e Dimensoes do Materiat:

- Revestimento em ceramica até a altura de 0,50m do piso, na cor azul (ao redor de
toda a escala) e na cor vermelho para a moldura das esquadrias de aluminio (portas e
janelas).

- Faixa acima da area de ceramica de 30x40cm, a 60cm da bancada, na cor azul
{triagem e lavagem).

- Modelos de Referéncia: Marca: Eliane; Linha: Fachadas; Colegdo: arquitetural;
Modelos: azul escuro/1 {faixa de 50cm) e cereja (moldura das esquadrias) 10x10 cm.

- Comprimento 10cm x Largura 10cm.

11122 Seqléncia de execugao:

Ressalta-se a importancia de teste das tubutag¢des hidrossanitarias, antes de iniciado
qualquer servico de revestimento. Apos esses testes, recomenda-se o enchimento dos
rasgos feitos durante a execugdo das instalacdes, a limpeza da alvenaria, a remogéo de
eventuais saliéncias de argamassa das justas e o umedecimento da area a ser revestida.

O revestimenta ideal deve ter trés camadas: chapisco, embogo e reboco.

Serdo assentadas com argamassa industrial indicada para é&reas externas,
obedecendo rigorosamente a orientagéo do fabricante quanto a espessura das juntas. Antes
do rejuntamento verificar a completa aderéncia do material 4 alvenaria.

Observacgao: nas areas externas, o indice de dilatagdo das pecas e retracdo das
juntas & maior que em areas internas, por essa raz3o, argamassas e rejuntes sdo especiais.
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11123 Aplicagao rno Projeto e Referéncias com os Desenhos:
- Todas as paredes extemas,
- Referéncias: Fachadas.

1.11.2.4. Normas Técnicas retacionadas:
_ ABNT NBR 13755. Revestimento de parades externas e fachadas com placas
cerdmicas e com utilizagdo de argamassa colante ~ Procedimento;

1.11.3. Paredes internas (areas secas)

Todas as paredes intemnas, devido a facilidade de limpeza e maior durabilidade,
receberao revestimento cerdmico a altura de 1,20m, sendo o acabamento superior um friso
horizontal {rodameio) de 0,10m de largura em madeira, onde serdo fixados ganchos,
quadros, pregos, etc.

Acima do friso de madeira, havera pintura em tinta acrilica acetinada lavavel sobre
massa corrida PVA.

1.11.3.1. Caracterizagdo e Dimensdes dos Matenas:

Ceramica (30x40cmy:

- Revestimento em ceramica 30X40cm, branca, do piso a altura de 1,20m.

- Modelc de Referéncia: Marca: Eliane; Linha: Forma Slim; Modelo: Branco AC 30 x
40 cm.

- Sera utilizado rejuntamento epdxi cinza platina com especificagdo indicada pelo
modelo referéncia.

- Comprimento 40cm x Largura 30cm,

Faixa de madeira (10cmY:

- Tabua de madeira com espessura de 2cm, altura de 10cm, que sera parafusada
acima do revestimento ceramico (do piso a altura de 1,20m).

- Modelo de referéncia: tdbua de Ipé ou Cedro (escolher de acordo com
disponibilidade de madeira da regio).

- Acabamento com vemiz fosco.

Pmtura:

- Acima da faixa de madeira (h=1,30m) as paredes deverao ser pintadas, com tinta
acrilica acetinada, cor: MARFIM — da faixa de madeira ao teto.

- Modelo de referéncia: Tinta Suvinil Acrilico cor Marfim, ou equivalente.

1.11.3.2. Aplicagdo no Projelo e Referéncias com os Desenhos:
- Todas as paredes internas dos ambientes secos (salas de aula, administracio,
professores, almoxarifado, informatica e mutiuso, copa funcionarios, depositos)
- Referéncias:— Cortes

1.11.4. Paredes internas (areas molhadas)

Com a finalidade de diferenciar os banheiros uns dos outros, mantendo a mesma
especificagdo de cerAmica para todos, as paredes receberdo faixa de ceramica 10x10cm
nas cores vermetha (feminino) e azul (masculino), a 1,80m do pisa. Abaixo dessa faixa, sera
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aplicada cerdmica 30xd0cm, e acima dela, pintura com tinta epdxi a base de agua,
acabamento acetinado, sobre massa acrilica PVA, conforme esquema de cares definida no
projeto.

11141 Caracterizacae e Dimensdes dos Malenas:
Ceramica {30x40cm):
- Revestimento em cerdmica 30x40cm, branca, do pisc a altura de 1,80m (nos
sanitarios e fraldario) e do piso ao teto (na cozinha, despensa, lavanderia e DML).
- Modelo de Referéncia: Marca: Eliane; Linha: Forma Slim; Modelo: Branco AC 30 x
40 cm.
- Comprimento 40cm x Largura 30cm.

Ceramica (10x10cm):

- Faixa acima da ceramica de 10x10cm, a 1,80m do piso, nas cores azul (sanitarios
masculinos) e vermelho (sanitarios femininos). No fraldario e sanitario infantil PNE deveréo
ser usadas as duas cores (azul e vermelho), aplicadas nas paredes de forma intercalada.

- Modelos de Referéncia: Marca: Eliane; Linha: Fachadas; Colegdo: arquitetural;
Modelo: azuf escuro/1 (masculino) e cereja (feminino) 10x10 cm.

- Comprimento 10cm x Largura 10cm.

Pintura:

- As paredes (acima da faixa de cerdmica de 10x10cm até o teto) receberdo
revestimento de pintura acrilica sobre massa corrida, aplicada sobre o reboco desempenado
fino, cor: BRANCO GELO.

- Modelo de referéncia: Tinta Suvinil Banheiros e Cozinha (epdxi a base de agua),
com acabamento acetinado, cor Branco Gelo, ou equivalente.

1.11.4.2. Seqiéncia de execucao:

As cerdmicas serdo assentadas com argamassa industrial indicada para areas
internas, obedecendo rigorosamente a orientagdo do fabricante quanto & espessura das
juntas. A dlitima demao de tinta devera ser feita apos a instalagbes das portas e divisorias
quando da finalizagdo dos ambientes.

1.11.4.3. Apiicacao no Projetc e Referéncias com os Desenhos:
- Referéncias: - Cortes

1.11.5. Piso em Porcelanato B0x60 cm
1.11.5.1. Caracterizacao e Dimensoes do Material:

- Pavimentagio em porcelanato natural,

- Modelo de Referéncia: Marca: Eliane; Colecao: Contemporanea Branco AC, Cor:
Branco.(600mm x 600mm)

- Pegas de: 0,60m (comprimento) x 0,60m (largura)

OBS: Este piso poderd ser substituido pelo piso monilitico em granitina bruta cor
cinza com juntas plasticas 1,20 x 1,20 m.

1.11.5.2. Segiténcia de execucac:
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O piso sera revestido em porcelanato natural 60cmx60cm branco, assentado com
argamassa industrial adequada para o assentamento de porcelanatos e espagadores
plasticos em cruz de dimensao indicada pelo modelo referéncia. Sera utilizado rejuntamento
epoxi cinza platina com especificacao indicada pelo modelo referéncia.

1.11.5.3. Conexdes e interfaces com os demais elementos construtives:

As pecas serdo assentadas com argamassa industrial adequada para o©
assentamento de porcelanato, sobre contrapisc de concreto.

1.11.5.4. Aplicagado no Projeto e Referéncias com os Desenhos:
- Referéncias: - Paginagéo de Piso

1.14.6. Piso Vinllico em manta

1.11.6.1. Caracterizacdo e Dimensdes do Materal
Piso vinilico em manta, antiderrapante e com agente bacteriostatico para a redugao
da proliferagdo de bactérias.
Modelo de Referéncia: Marca: Fademac; Cole¢do: Absolute; Linha: Totalsafe; Cor:
Cinza ou Colegdo: Infinity, Cor: Cinza. Disponivel em mantas de 2x20m com 2mm de
espessura.

- Mantas de: 20,00m {comprimentc) x 2,00m (largura) x 2mm (espessura)

1.11.68.2. Seqliéncia de execugao:

As mantas devem ser aplicadas sobre contrapiso que deve estar seco e isento de
qualquer umidade, perfeitamente curade, impermeabilizado, totalmente isento de
vazamentos hidraulicos; limpo, firme: sem rachaduras, pecas de ceramica ou pedras soltas;
Liso: sem depressdes ou desniveis maiores que 1mm que ndo possam ser corrigidos com a
massa de preparagao;

O contrapiso deve receber massa de preparagdo para correcio da aspereza da
superficie — conforme descricdo no caderno de encargos — & a camada de massa apos
secagem, deve ser lixada e o p6 aspirado. O piso deve ser fixado com adesivo acrilico
adequado, indicado pelo proprio fabricante.

1.11.6.3. Conexdes e interfaces com os demais elementos construtivos:
A conexdc entre a manta aplicada sobre o contrapiso e a parede deve ser feita
utilizando-se a pega: “arremate de rodapé”, especificada pelo fabricante do piso

1.11.6.4. Aplicagdc nc Proieto e Referéncias com os Desenhos:

- Referéncias:— Alternativa para Regqides Frias

1.11.6.5 Normas Técnicas relacionadas:

_ABNT NBR 14851-1, Revestimentos de pisos - Mantas (rolos) e placas de lindleo -
Parte 1: Classificagdo e requisitos;
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_ABNT NBR 14851, Revestimenfos de pisos - Mantas (rolos) e placas de lincleo -
Parte 2: Procedimentc para aplicacdo e manutencéo;

_ABNT NBR 14917-1, Revestimenfos resilientes para pisos — Manta (rolo} ou placa

fréegua) vinilica flexivel homogénea ou heterogénea em PVC - Parte 1. Requisitos,
caracleristicas e classes.

1.11.7. Piso em Ceramica 40x40 cm

1.11.7.1. Caracterizagao e Dimensdes do Material:
- Pavimentagao em piso ceramico PEI-5;
- Modelo de Referéncia: Marca: Eliane; Colegdo: Cargo Plus White, Cor:
Branco.(410mm x 410mm)
- Pecas de: 0,40m (comprimento) x 0,40m (largura)

1.11.7.2. Seqliéncia de execucio:

O piso sera revestido em ceramica 40emx40cm branco gelo PEI-05, assentada com
argamassa industrial adequada para o assentamento de cerdmica e espacgadores plasticos
em cruz de dimensdo indicada pelo modelo referéncia. Sera utilizado rejuntamento epdxi
cinza platina com especificacao indicada pelo modelo referéncia.

1.11.7.3. Conexdes e interfaces com os demais elementos construtivos:
As pecas ceramicas serdo assentadas com argamassa industrial adequada para o
assentaments de cermica, sobre contrapiso de concreto.
1.41.7.4.  Aplicagao no Projelo e Referéncias com os Desenhos:
- Referéncias: - Paginacio de Piso

1.11.7.5. Normas Tecnicas relacionadas:
__ ABNT NBR 8817, Execucdo de piso com revestimento cerdmico — Procedimento;
_ ABNT NBR 13818, Placas cerdamicas para revestimento — Tenminologia;
_ ABNT NBR 13817, Placas cerdmicas para revestimento — Classificagao;
_ ABNT NBR 13818, Placas cerdmicas para revestimento — Especificagdo e métodos
de ensaios.

1.11.8. Soleira em granito

1.11.8.1. Caracterizagao e Dimensdes do Material:
Trata-se de uma material de alta resisténcia, com pequena porosidade, resistente a
agua, de facil manuseio e adequacao as medidas do local.
Modelo de Referéncia: Granito Cinza Andorinha.
- Dimensdes: L (comprimento variavel) x 15cm (largura) x 17mm (altura)

1.11.82 Conexdes e interfaces com os demais elementos construtivos:
As soleiras de granito devem estar niveladas com o piso mais elevado. A espessura
usual do granito acabado € 2cm, portanto, uma das faces da soleira deve ser polida, pois
ficara aparente quando encontrar com o piso que estiver assentado no nivel inferior.

1.11.8.3. Aplicacao no Projeio e Referéncias com os Desenhos:
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- Abaixo das portas, entre os ambientes onde ha desnivel de piso, entre ambientes
onde ha mudangao da paginacao de piso;
- Referéncias: - Paginacao de Piso

111284 Normas Técnicas relacionadas:
_ ABNT NBR 15844:2010 - Rochas para revestimento - Requisitos para granitos.

1.11.9. Piso em Cimento desempenado

1.11.9.1.  Caracterizacao e Dimensdes do Material:
Pavimentagdo em cimento desempenado, com argamassa de cimento e areia; com
3cm de espessura e acabamento camurgado;

- Placas de: 1,20m {comprimento) x 1,20m (largura) x 3cm (altura)

1.11.9.2. Sequéncia de execugdo:

- Serdo executados pisos cimentades com 3cm de espessura de cimentc e areia,
trago 1:3, acabamento camurgado, sobre piso de concreto com 7 cm de espessura. Os pisos
levardo juntas de dilatagdo com perfis retos e alinhados, distanciadas a cada 1,2m.

Deve ser previsto um trago ou a adigio de aditivos ao cimentado que resultem em
um acabamento liso e pouco poroso.

O presente projeto* apresenta uma sugestdo de paisagismo, gque podera ser
implantada nos terrenos padronizados (45 x 35 m). Caso o Municipio dispuser de terreno
com area superior ao padrdo adotado pelo FNDE, o excedente deste piso deverd ser
projetado pelo proprio Municipio.

*Observagao: Caso o Municipio desenvolva projeto proprio de paisagismo, sua execugao
ficara a cargo da prefeitura, estando o FNDE isento de financia-lo (todos os pisos externos).

1.11.9.3. Aplicacago no Projeto e Referéncias com os Desenhos:
- Solarios, calgadas externas e acesso ao bloco administrativo,
- Referéncias: - Paginagao de Piso

1.11.2.4  Normas Tecnicas relacionadas:;
_ ABNT NBR 12255:1990 — Execugdo e utilizagdo de passeios publicos.

1.11.10. Piso em Blocos Intertravados de Concreto

1.11.10.1. Caracterizacado e Dimensdes do Material:

Trata-se de blocos de concreto pré-fabricados, assentados sobre um colchdo de
areia, travados por meio de contencao lateral e atrito entre as pegas. Permitem manutengao
sem necessidade de quebrar o calcamento para a execucgio da obra.

O presente projeto* apresenta uma sugestdo de paisagismo, que poderd ser
implantada nos terrenos padronizados (45 x 35 m). Caso o Municipio dispuser de tetreno
com area superior ao padrdo adotado pelo FNDE, o excedente deste piso devera ser
prajetado pelo propric Municipio.

*Observagdo: Casc o Municipio desenvolva projeto préprio de paisagismo, sua execucao
ficara a cargo da prefeitura, estando o FNDE isento de financia-lo (todos os pisos externos).

Opcdo 1
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- Piso em blocos retangulares de concreto de 10x10x20 cm, cor natural; ou
- Modelo de Referéncia: Multipaver ® - RETANGULAR - MP0410

- Dimensdes: Largura:10 cm; Altura: 10cm; Comprimento: 20 cm

ou;

Oncao 2.

- Piso em blocos 16 faces, de concreto de 8,2 cm, 4,5¢cm, e 17,1 cm.

- Madelo de Referéncia: Multipaver ® - 16 FACES - MP1604

- Dimensées: Largura: 9,2 cm, Altura: 4,5 cm, e comprimento: 17,1 em.

1.11.10.2. Segliéncia de execucio:
Os blocos serdc assentados sobre camada de areia, sem rejunte para permitir
infiltracdo das aguas.

1.11.10.3. Aplicacao no Projeto e Referéneias com os Desenhos:
- Estacionamento, carga e descarga, entorno da caixa d'agua;
- Referéncias: - Paginacgao de Piso

1.11.10.4. Normas Técnicas reiscichadas:
_ ABNT NBR 15805: 2010 - Placa de concrelo para piso - Requisitos e mélodos de
ensaios;
_ ABNT NBR 9781:1987 - Pecas de concreto para pavimentacdo - Especificagdo;
_ ABNT NBR 9780:1987 - Pecgas de concreto para pavimentagao - Determinacao da
resisténcia a compressao.

1.11.11. Piso Tatil - Direcional e de Alerta
111111, Caracterizagao e Dimensdes do Material:

Piso cromo diferenciado tatil de alerta / direcional, em borracha para areas intermnas e
pré moldado em concreto para areas externas, em cor conirastante com a do pisg
adjacente, por exemplo, em superficies escuras (preta, marrom, cinza escuro, etc.). piso
amarelo ou azul. Recomenda-se a utilizagdo do tipo Integrado (de borracha), para uso em
areas internas - inclusive mothadas e mothaveis - e Externo (pré meldado em concreto).

Pisos em placas de borracha, de assentamento com argamassa, indicados para
aplicagdo em areas internas e externas. Neste caso, ndo deve haver desnivel com relagdo
ao piso adjacente, exceto aquele existente no préprio relevo.

- Dimensdes: placas de dimensdes 300 x 300mm , espessura 7mm (borracha) /
250mm (pré moldado),

- Modelo de Referéncia: Daud, Steel Rubber (borracha) / Casa Franceza (pré
moldado). Cores: azul (borracha) / natural (pré moldado),

1.11.11.2. Seqiléncia de execugao:

Areas internas: pisos de borracha assentado com argamassa: o contra piso deve ser
feito com argamassa de cimento e areia no trago 1:3, nivelado, desempenado e ristico.

FUNDQ NACIONAL DE DESENVOLVIMENTO DA EDUCACAQ — FNDE
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Efetuar excelente limpeza com vassoura e agua e moihar o contra piso com &gua e cola
branca. A argamassa de assentamento deve ter trago 1:2, com mistura de cola branca e
agua na proporgdo 1:7 (aproximadamente, 1 saco de 50kg de cimenio : 4 |atas de 18 litros
de areia : 5 litros de cola branca : 35 litros de agua). Assentar o piso batendo com martelo
de borracha (ou batedor de madeira) até o piso atingir a posigdo desejada e o perfeito
nivelamento com o piso adjacente.

Areas externas: pisos em placas pré-moldadas de concreto ou argamassa:
Assentamento diretamente no contra piso. Nivelar a superficie das placas com o piso
adjacente (cimento desempenado).

1.11.11.3. Conexdes e interfaces ¢com os demais elemeantos construtivos:
Nao deve haver desnivel com relagio ao piso adjacente, exceto aquele existente no
préprio relevo {a cor azul ndo deve ser utilizada em areas externas).

1.11.11.4. Aplicagao no Projete e Referéncias com os Desenhos:

- Na sinalizagéo da circulagao, indicando o caminho a ser percorrido, desde o hall de
entrada até a porta de cada ambiente, conforme projeto arquitetdonico e obedecendo aos
critérios estabelecidos na ABNT NBR 9050;

- Referéncias: - Paginacao de Piso

1.11.11.5. Normas Técnicas relacicnadas:
_ ABNT NBR 9050, Acessibilidade a edificagbes, mobilidrio, espacos e equipamentos
urbanos.

1.11.12. TYetos

111121 Caracterizacao do Material:

- Toda a escola possui teto em laje, com reboco liso.
- Pintura PVA cor BRANCO NEVE (acabamento fosco) sobre massa corrida PVA.

1.11.12.2. Aplicacdo nc Projeto e Referéncias com os Desenhos:
- Pintura em todas as lajes / forros de gesso, de toda a escola.
- Referéncias:— Forro

1.11.13. Lcugas

Visando manter o padrao estético e facilitar a aquisicfio e futuras substituicdes das
bacias sanitarias, das cubas e dos lavatbrios, o projeto padrio adota todas as loucas da
escola na cor branca.

1.11.13.1. Caracterizagao do Material;

Os modelos de referéncia est@io indicados no anexo 7, na tabela 7.3 (lougas e
metais).

1.11.13.2. Aplicacao no Projeto e Referencias com os Desenhos:
- 4 lavatérios (cozinha e sanitarios PNE);
- 17 cubas de embutir ovais (higienizagao, lava-méaos e sanitarios);
- 2 tanques {lavanderia);

- 3 bacias com caixa acoplada (sanitarios funcionarios), incluir assento;

FUNDO NACIONAL DE DESENVCLVIMENTO DA EDUCAC.I\O —-FNDE
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- 2 bacias para PNE (adultos), incluir assento;

- 9 bacias infantis (sanitarios PNE infantil, creche II, infantis masculino e feminino),
incluir assento.

- Referéncias: - Planta Baixa - Acessibilidade
- Ampliacdo Bloco Administrativo
— Ampliagao Bloco de Servigos
— Ampliagdo Bloco Pedagoégico 01
— Ampliagéo Bloco Pedagogico 02

1.11.14. Metais / Plasticos

Visando facilitar a aquisigdo e futuras substituicées das torneiras, das valvulas de
descarga e das cubas de inox, 0 projeto padraoc sugere que todos os metais da escola sejam
de marcas difundidas em todo territorio nacional, conforme modelos de referéncia abaixo.

Serdo sugeridos neste Memorial apenas os itens de metais aparentes, todos o5
complementos (ex.. sifoes, valvulas para ralo das cubas, acabamentos dos registros)

deverdo ser incluidos na planilha orgamentaria, eguindo o padrdo de qualidade das pegas
aqui especificadas.

1.11.14.1. Caracterizagho do Material:

Os modelos de referéncia estdo indicados no anexo 7, na tabela 7.3 (lougas e
metais).

1.11.14.2. Aplicagac no Projeto e Referéncias com os Desenhos!

- Referéncias: - Planta Baixa — Acessibilidade
— Ampliacdo Bloco Administrativo
— Ampliagdo Bloco de Servigos
- Ampliagdo Bioco Pedagdgico 01
— Ampliagac Bloco Pedagogico 02

1.11.15. Bancadas, Bancos e Divisérias em granito
1.11.15.1. Caracterizagac & Dimensdes do Material:
Granito cinza andorinha, acabamento polido

- Dimensbes variaveis, conforme projeto.
. Altura das Divisorias: Painéis de 1,80m nos sanitarios adultos ou 1,50m nos
sanitarios infantis (vdo com altura de 15cm do piso ao inicio do painel);

- A altura de instalacdo das bancadas varia (adultos e criangas). *Ver cada ambiente
ampliado.

- As bancadas da triagem e lavagem, cozinha, lavandeira, lactario, fraldario e salas
de aula deverdo ser instaladas a 90cm do piso.

- Espessura do granito: 20mm.

1.11.15.2. Seqléncia de execugan:
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A fixagado das bancadas de granito s6 podera ser feita apos a colagem das cubas
(realizada pela marmoraria). Para a instalagido das bancadas de granito, deve ser feito um
rasgo no reboco, para o chumbamento da bancada dentro da parede.

- Nas bancadas, haverad Y: parede de tijolos (espessura 10cm) para apoio das
bancadas e fixagdo com mao francesa metalica, se especificado em projeto. As prateleiras
receberdo apoio em mao francesa metalica, conforme especificagdo e detalhamento em
projeto.

1.11.15.3. Aplicacan ro Projeto e Referéncias com os Desenhos:
- Triagem e lavagem, Cozinha, Lavanderia, Lactario, Higienizagéo, Salas de aula;
- Sanitarios: Creche I, Creche II, Muitiuso, Administragdo e Servigos.
- Referéncias: - Planta Baixa - Acessibilidade

1.11.16. Elementos Metalicos

1.41.16.1. Esquadrias em aiuminio:
Ver iterm 4.5. Observar item 7.Anexos, tabela 7.4 (esquadrias).

4491231 Aplicacéo no Proieto e Referéncias com os Desenhos
- Referéncias: - Esquadrias - Detalhamento

1.11.16.2. Ferragens para portas de madeira
Ver item 4.5.2 (portas de madeira). Observar item 7.Anexos, tabela 7.4 (esquadrias).

491232 Aplicacao no Projeto e Referéncias com os Desenhos
- Referéncias: - Esquadrias - Detalhamento

HIDRAULICA

1.12. INSTALAGOES DE AGUA FRIA

Para o caicuio da demanda de consumo de agua do Projeto Padrao Tipo C foram
consideradas as populagdes equivalentes aos nimeros de usuarios previstos para o
estabelecimento {112 criangas e 20 funcionarios).

5.1.1. Sistema de Abastecimento

Para o abastecimento de agua potavel dos estabelecimentos de ensino, foi
considerado um sistema indireto, ou seja, a agua proveniente da rede publica ndo segue
diretamente aos pontos de consumo, ficando armazenada em reservatérios, que tém por
finalidade principal garantir o suprimento de agua da edificagdo em caso de interrupgéo do
abastecimento pela concessionaria local de agua e uniformizar a pressao nos pontos e
tubulagtes da rede predial. A reserva que foi estipulada é equivalente a dois consumos
diarios da edificaco.

A agua da concessiondria focal, apos passar pelo hidrometro da edificagao,
abastecera diretamente o reservatério inferior do castelo d'agua (reservatério R1). Atraves
do sistema de recalque previsto na casa de maquinas, a 4gua € bombeada do reservatorio 1
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para o reservatorio 2, por meio dos comandos autométicos que acionam e desligam as
bombas conforme variagéo dos niveis dos reservatdrios. A agua, a partir do reservatorio 2,
segue pela coluna de distribuicdo predial para os blocos da edificagdo, como consta nos
desenhos do projeto.

5.1.2. Ramal Predial

Os hidrometros deverdo ser instalados em locail adequado, a 1,50m, no maximo, da
testada do imdvel e devem ficar abrigados em caixa ou nicho, de alvenaria ou concreto. O
hidrometro tera dimensbes e padrdes conforme dimensionamento da concessionaria local
de agua e esgoto.

A partir do hidrometro, haverd uma tubulagdo de 25mm, em PVC Rigido, para
abastecer o reservatorio inferior (R1) do castelo d'agua. Deve haver livre acesso do pessoal
do Servigo de Aguas ao local do hidrometro de consumo.

5.1.3. Reservatorio

O castelo d'agua em estrutura metalica tipo cilindro pré-fabricado, abrigara dois
reservatorios, sendo um inferior (R1) e um superior (R2), com capacidade total de 25.000
litros. O reservatorio inferior € destinado ac recebimento da agua da rede pulblica. O
reservatéric superior é destinado a reserva de agua para consumo, proveniente do
reservatorio inferior, recalcada atraves do conjuntc motor-bomba.

A casa de maquinas, localizada abaixo do reservatorio inferior, é destinada a
instalagao dos conjuntos motor-bomba.

5.1.4. Normas Tecnicas relacionadas
- ABNT NBR 5626, Insialacdo predial de agua fria;

- ABNT NBR 5648, Tubo e conexdes de PVC-U com junta soldavel para
sistemas prediais de agua fria — Requisitos,

- ABNT NBR 5680, Dimensbes de lubos de PVC rigido;

- ABNT NBR 5683, Tubos de PVC - Verificacdo da resisténcia a pressao
hidrostatica interna;

- ABNT NBR 9821, Conexdes de PVC rigido de junfa soldavel para redes de
distribuigdo de dgua — Tipos — Padronizagao;

- ABNT NBR 10281, Torneira de pressdo — Requisitos e méfodos de ensaio;

- ABNT NBR 115635, Misturadores para pia de cozinha tipo mesa -
Especificagdo;
- ABNT NBR 11778, Aparelhos sanitarios de material plastico — Especificagao;

— ABNT NBR 11815, Misturadores para pia de cozinha tipo parede -
Especificagéo;

- ABNT NBR 13713, Instalagdes hidraulicas prediais — Aparelhos automaticos
acionados mecanicamente e com ciclo de fechamento automatico — Requisitos e métodos
de ensaio;
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- ABNT NBR 14011, Aquecedores instantaneos de agua e torneiras elétricas ~

Requisitos;

- ABNT NBR 14121, Ramal predial — Registros tipo macho em ligas de cobre —
Requisilos;

- ABNT NBR 14162, Aparelhos sanitarios — Sifdo — Requisitos e métodos de
ensaig;

- ABNT NBR 14877, Ducha Higiénica ~ Requisitos e métodos de ensaio;

- ABNT NBR 14878, Ligagdes flexiveis para aparethos hidraulicos sanitarios —
Requisitos e méfodos de ensaio;

- ABNT NBR 15097-1, Aparelhos sanitarios de material cerdmico — Parte 1:
Requisitos e métodos de ensaios;

-~ ABNT NBR 15097-2, Aparelhos sanitarios de material cerdmico — Parte 2:
Procedimentos para instalagéo;

- ABNT NBR 152086, Instalagbes hidraulicas prediais — Chuveiros ou duchas —
Requisitos e métodos de ensaio;

- ABNT NBR 15423, Valvulas de escoamento — Requisitos e métodos de
ensaio;

- ABNT NBR 15491, Caixa de descarga para limpeza de bacias sanitarias —
Requisitos e métodos de ensaio;

- ABNT NBR 15704-1, Registro ~ Requisitos e métodos de ensaio — Parte 1:
Registros de pressio;

- ABNT NBR 15705, Instalagbes hidraulicas prediais — Registro de gaveta —
Requisitos e métodos de ensaio;

- ABNT NBR 15857, Valvula de descarga para limpeza de bacias sanitarias —
Requisitos e métodos de ensaio;

- Normas Regulamentadoras do Capitulo V - Titulo Il, da CLT, relativas a
Seguranga e Medicina do Trabalho:

- NR 24 - Condigbes Sanitarias e de Conforto nos Locais de Trabalho;
- DMAE - Cédigo de Instalacées Hidraulicas;
- EB-368/72 - Torngiras;

- NB-337/83 - Locais e Instalagdes Sanitarias Modulares.

1.13. INSTALACOES DE AGUAS PLUVIAIS

A captagdo das aguas pluviais foi definida de duas formas: através das calhas de
cobertura e das calhas de piso.

As aguas de escoamento superficial serdo coletadas por caixas de ralo, distribuidas
pelo terreno conforme indicagao do projeto. Dessas caixas sairdo condutores horizontais
que as interligam com as caixas de inspegao.

O projeto de drenagem de aguas pluviais compreende:
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- Cathas de cobertura: para a coleta das aguas pluviais provenientes de parte interna da
cobertura dos blocos e patio;

- Condutores verticais (AP): para escoamento das aguas das calhas de cobertura até as
caixas de inspe¢ao ou calhas de piso situadas no terreno;

— Ralos hemisféricos (RH): ralo tipo abacaxi nas jungdes entre calhas de cobertura e
condutores verticais para impedir a passagem de detritos para a rede de aquas pluviais;

— Calhas de piso (CP): canaleta coletora para drenagem das aguas provenientes dos
patios e solarios;

— Caixa de ralo (CR): caixa coletora para drenagem de aguas superficiais. Trata-se de
uma caixa em alvenaria de tijolos macigos e fundo em concreto com grelha de ferro fundido
40x40cm;

— Caixa de inspegdo (Cl): para inspecao da rede, com dimensdes de 60x60cm,
profundidade conforme indicado em projeto, com tampa de ferro fundido 60x60cm tipo leve,
removivel,

— Poco de visita (PV): para inspec¢éo da rede, com dimensées de 110x110cm,
profundidade conforme indicado em projeto, acesso com diametro de 60cm, com tampa de
ferro fundido de 60cm tipo pesado, articulada;

— Ramais horizontais: tubulagdes que interligam as caixas de inspe¢ao e pogos de
visita, escoando aguas provenientes dos condutores verticais e dguas supetficiais
provenientes das areas gramadas.

5.1.5. Normas Tecnicas Relacionadas
~ ABNT NBR 5680, Dimensées de tubos de PVC rigido;

— ABNT NBR 5688, Tubos e conexdes de PVC-U para sistemas prediais de agua
pluvial, esgoto sanitario e ventila¢cdo — Requisitos,

— ABNT NBR 7231, Conexdes de PVC — Verificagdo do comportamento ao calor,

— ABNT NBR 8880, Tubo de concrefo de segdo circular para aguas pluviais e esgotos
sanitarios — Requisitos e métodos de ensaios;

— ABNT NBR 10844, Instalagdes prediais de aguas pluviais — Procedimento;

— ABNT NBR 15645, Execucdo de obras de esgoto sanitario e drenagem de aguas
pluviais utilizando-se tubos e aduefas de concreto.

1.14. INSTALAGCOES DE ESGOTC SANITARIC

A instalag@o predial de esgoto sanitario foi baseada segundo o Sistema Dual que
consiste na separagdo dos esgotos primarios e secundarios através de um desconector,
conforme ABNT NBR 8160 — Sisternas prediais de esgoto sanitario — Projeto e execugao.

As caixas de inspegbes deverdo ser localizadas nas areas externas dos blocos e fora
das projectes dos soldrios e patios. No projeto foi previsto uma caixa de gordura especial
para receber os efluentes provenientes das pias da cozinha e lactario. Todos os tubos e
conexdes da rede de esgoto deverdo ser em PVC rigido.
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A destinagdo final do sistema de esgoto sanitario devera ser feita em rede publica de
coleta de esgoto sanitario, quando nda houver disponivel, adotar a solugéo individual de
destinacao de esgotos sanitarios.

O sistema predial de esgotos sanitarios consiste em um conjunto de aparelhos,
tubulagtes, acessorios e desconectores e & dividido em dois subsistemas:

5.1.6. Subsistema de Coleta e Transporte

Todos os trechos horizontais previstos no sistema de coleta e transporte de esgoto
sanitario devem possibilitar o escoamento dos efluentes por gravidade, através de uma
declividade constante. Recomendam-se as seguintes declividades minimas:

. 1,5% para tubulagoes com didmetro nominal igual ou inferior a 75mm;
. 1% para tubulagbes com didmetro nominal igual ou superior a 100mm.

Os coletores enterrados deverdo ser assentados em fundo de vala nivelado,
compactado e isento de materiais pontiagudos e cortantes que possam causar algum dano
4 tubulagio durante a colocag8o e compactacdo. Em situagdes em que ¢ fundo de vala
possuir material rochoso ou irregular, aplicar uma camada de areia e compactar, de forma a
garantir a nivelamento e a integridade da tubulacdo a ser instalada. Apds instalagBo e
verificagio do caimento os tubos deverdo receber camada de areia com recaobrimento
minimo de 20cm . Em areas sujeitas a trafego de veiculos aplicar camada de 10cm de
concreto para protecdo da tubulagdo. Apas recobrimento dos tubos podera ser a vala
recoberta com solo normat.

5.1.7. Subsistema de Ventilagio

Todas as colunas de ventilagdo devem possuir terminais de ventilagdo instalados em
suas extremidades superiores e estes devem estar a 30cm acima do nivel do tethado. As
extremidades abertas de todas as colunas de ventilagdo devem ser providas de terminais
tipo chaminé, que impegcam a entrada de aguas pluviais diretamente aos tubos de
ventilagio,

5.1.8. Solucgdo Individual de Destinagao de Esgotos Sanitarios

Nos municipios em que ndo houver rede pablica de coleta de esgotos na regidao do
estabelecimento de ensino, quando as condicdes do solo e a legislagdo ambiental vigente
permitirem, serdo instaladas solugdes individuais de destinagao dos esgotos. Essa solugao
cansiste num conjunto de fossa séptica, filtro anaerdbico e sumidouro a serem construidos
conforme ¢ Projeto Padréo disponibilizado. Como complemento ao sumidouro, nos casos
onde houver necessidade, esia prevista a execugdo de rede de infiltragdo, com 3 valas de
10 metros de comprimento.

O dimensionamento dessas utilidades foi baseado em uma populacéo de projeto de
140 — Tipo C, e as diretrizes das ABNT NBR 7229 — Projeto, construgdo e operagédo de
sistemas de tanques sépticos e ABNT NBR 13969 - Tanques sépticos - Unidades de
tratamento complementar e disposicdo final dos efluentes liguidos - Projeto, construcéo e
operacao.

5.1.9. Normas Tecnicas Relacionadas
— ABNT NBR 5645, Tubo cerdmico para canalizagbes;

FUNDO NACIONAL DE DESENVOLVIMENTO DA EDUCACAD — FNDE
5BS Q.2 Bloco F Edificio FNDE — 70.070-929 — Brasilia, DF
Telefone: (61} 2022-4165 ~ Site: www.fnde.gov.br



Ministério da Educagdo
Fundo Nacional de Desenvolvimento da Educacdo
Coordenacio Geral de Infra-Estrutura - CGEST

~ ABNT NBR 5688, Tubos e conexdes de PVC-U para sistemas prediais de agua
pluvial, esgoto sanitario e ventilagdo — Requisitos,

— ABNT NBR 7229, Projeto, construgdo e operagdo de sistemas de fanques sépticos;

— ABNT NBR 7362-1, Sistemas enterrados para condugdo de esgofo - Parte 1:
Requisitos para tubos de PVC com junta elastica,

— ABNT NBR 7362-2, Sistemas enterrados para conducgdo de esgoto — Parte 2
Requisitos para tubos de PVC com parede macica,

— ABNT NBR 7362-3, Sistemas enterrados para condugdo de esgoto — Parte 3:
Requisitos para tubos de PVC com dupla parede;

— ABNT NBR 7362-4, Sistemas enterrados para condugdo de esgolo — Parle 4:

Requisitos para tubos PVC com parede de nucleo celular,

— ABNT NBR 7367, Projeto e assentamento de lubulagbes de PVC rigidc para
sistemas de esgolo sanitario;

— ABNT NBR 7531, Anel de bomacha destinado a tubos de concrefo simples ou
armado para esgotos sanitarios — Determinagdo da absorgdo de agua,

— ABNT NBR 7968, Didmetros nominais em tubulagbes de saneamento nas areas de
rede de distribuicdo, adutoras, redes coletoras de esgolo e interceptores — Padronizagao;

— ABNT NBR 8160, Sistemas prediais de esgoto sanitario — Projeto e execugéo,

— ABNT NBR 8161, Tubos e conexdes de ferro fundido para esgoto e ventifacado —
Formatos e dimensées — Padronizagdo,

— ABNT NBR 88380, Tubo de concrelo de secdo circular para dguas pluviais e esgotos
sanitarios — Requisitos e métodos de ensaios,

— ABNT NBR 9051, Anel de borracha para tubulagbes de PVC rigido colefores de
esgoto sanitario — Especificacéo;

— ABNT NBR 8054, Tubo de PVC rigido colefo de esgoto sanitdrio — Verificagdo da
estanqueidade de juntas eldsticas submetidas a pressdo hidrostéatica externa — Metodo de
ensaio,

—~ ABNT NBR 9055, Tuba de PVC rigido coletor de esgofo sanitério — Verificagdo da
estanqueidade de juntas elasticas submelidas ao vacuo parcial interno — Método de ensaio;

— ABNT NBR 9063, Anel de borracha do tipo toroidal para tubos de PVC rigido
coletores de esgoto sanitario — Dimensées e dureza — Padronizagao,

— ABNT NBR 9064, Ane!/ de borracha do tipo toroidal para tubulagdo de PVC rigido
para esgoto predial e ventilagdo — Dimensées e dureza - Padronizagéo,

— ABNT NBR 9648, Estudo de concepgdo de sistemas de esgofo sanitario —
Procedimento;

— ABNT NBR 9649, Projeto de redes coletoras de esgoto sanitario — Procedimento;
— ABNT NBR 9814, Execugéo de rede coletora de esgolo sanitario — Procedimento;

— ABNT NBR 9822, Manuseio, armazenamento e assentamento de tubulagoes de poli
(cloreto de vinila) ndo plastificado (PVC-U) para transporte de agua e de tubulagbes de poli
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(cloreto de vinila) ndo plastificado orientado (PVC-0) para transporte de dgua ou esgoto sob
presséo positiva;

— ABNT NBR 10569, Conexbes de PVC rigido com junta elastica, para coletor de
esgoto sanitario — Tipos e dimensbes — Padronizacéo,

— ABNT NBR 10570, Tubos e conexbes de PVC rigido com junta elastica para coletor
predial e sistema condominial de esgoto sanitario — Tipos e dimensées — Padronizagéo;

— ABNT NBR 12266, Projeto e execugdo de valas para assentamento de tubulagédo de
agua esgoto ou drenagem urbana — Procedimento;

— ABNT NBR 13969, Tanques sépticos — Unidades de Ifratamento complementar e
disposicao final dos efluentes liquidos — Projelo, construgdo e operacao,

— ABNT NBR 14208, Sistemas enterrados para condugdo de esgotos — Tubos e
conexdes ceramicas com junta elastica — Requisitos;

— ABNT NBR 14486, Sistemas enterrados para conducdo de esgoto sanitario — Projeto
de redes coletoras com tubos de PVC;

— ABNT NBR 15645, Execugdo de obras de esgofo sanitario e drenagem de aguas
pluviais utifizando-se tubos e aduelas de concrelo,

— ABNT NBR 15852, Sistemas para redes de distribuicdo e adugdo de agua e
transporte de esgolos sob pressdo — Verificagdo da estanqueidade hidrostatica em
tubulagdes de polietifeno;

— ABNT NBR 15879, Sistemas para distribuicdo e adugédo de agua e transporte de
esgotos sob pressdo — Requisitos para reparo de tubulagdo de polietileno PE 80 e PE 100,

~ Normas Regulamentadoras do Capitulo V, Titulo Il, da CLT, relativas a Seguranga e
Medicina do Trabalho:

— NR 24 - Condi¢cbes Sanitarias e de Conforto nos Locais de Trabalho;

— Resolugdo CONAMA 377 - Licenciamento Ambiental Simplificado de Sistemas de
Esgotamento Sanitario.

115, INSTALAGOES DE GAS COMBUSTIVEL

O projeto de instalacao predial de gas combustivel foi baseado na ABNT NBR 13.523 -
Central de Gas Liquefeito de Petrdlec — GLP e ABNT NBR 15.526 — Redes de Distribuigio
Interna para Gases Combustiveis em Instalagdes Residenciais e Comerciais — Projeto e
Execugao.

Os ambientes destinados ac projeto de instalacdo de gas sdo cozinha e lactario. Serdo
instalados um fogéoc de 4 bocas com forno, do tipo doméstico, no lactario e de um de 6
bocas com forno, do tipo semi-industrial, na cozinha.

O sistema serda composto por dois cilindros de 45kg de GLP e rede de distribuic8o em
ago SCH-40 e acessorios conforme dados e especificagdes do projeto.

Quando nao houver disponibilidade de fomecimento de botijdes tipo P-45 de GLP,
devera ser adotado o sistema simples de botijdes convencionais tipo P-13. A instalagéo sera
direta entre botijao e fogdo, conforme os detalhes apresentados no projeto.
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5.1.108.Normas Tecnicas Relacionadas

— ABNT NBR 8613, Mangueiras de PVC plastificado para instalagées domésticas de
gas liquefeito de petréleo (GLP);

— ABNT NBR B614, Valvuias automalicas para recipientes transportaveis de ago para
até 13 kg de gas liquefeito de petroleo (GLP),

— ABNT NBR 12712, Prgjeto de sistemas de fransmissdo e distribuigdo de gas
combustivel,

— ABNT NBR 12790, Cifindro de ago especificado, sem coslura, para armazenagem e
transporte de gases a alta pressdo — Especificagao;

— ABNT NBR 13103, Instalagdo de aparelhos a gas para uso residencial - Requisitos;

— ABNT NBR 13419, Mangueira de borracha para condugédo de gases GLP/GN/GNF -
Especificacéo,

— ABNT NBR 13523, Central de Gas Liquefeito de Petroleo — GLP,

— ABNT NBR 14177, Tubo flexivel metalico para instalagées de gas combustivel de
baixa presséo;

— ABNT NBR 15526, Redes de distribuigdo interna para gases combustiveis em
instalagdes residenciais e comerciais — Projelo e execugdo;

— ABNT NBR 15756, Cavalele de cobre para instalages residenciais de gases
combustiveis — Requisitos e montagenn,

— ABNT NBR 15923, Inspecdo de rede de distribuicdo interna de gases combustiveis
em instalacdes residenciais e instalagcdo de aparelhos a gas para uso residencial —
Procedimento;

— EB-366 — Conexbes de Cobre para Instalagdes de Agua Quente e Gas Combustivel.

1.16. SISTEMAS DE PROTECAO CONTRA INCENDIO

A classificacdo de risco para as edificagbes que compreendem os estabelecimentos de
ensino é de risco leve, seqgundo a classificagio de diversos Corpos de Bombeiros do pais.
Sao exigidos os seguintes sistemas:

¢ Sinalizagdo de segurancga: as sinalizagbes auxiliam as rotas de fuga, orientam e
advertem os usuarios da edificacao.

» Extintores de incéndio: para todas as areas da edificag3o os extintores deverdo
atender a cada tipo de classe de fogo A, B e C. A locagao e instalagdo dos extintores
constam da planta baixa e dos detalhes do projeto.

¢ lluminacdo de emergéncia: o sistema adotado foi de blocos autdnomos 2x7W e
2x55W, com autonomia de 2 horas, instalados nas paredes, conforme localizagéo e detalhes
indicados no projeto.

s SPDA — Sistema de protecdo contra descargas atrmosféricas: o sistema adotado,
concepgoes, plantas e detalhes constam no projeto.

5.1.11.Normas Tecnicas Relacionadas
— NR 23 - Profegdo Contra Incéndios,;

FUNDO NACHONAL DE DESENVOLVIMENTO DA EDUCAGAD — FNDE
SB8S (1.2 Bloco F Edificio FNDE — 70.070-929 — Brasilia, DF
Telefone: {61) 2022-4165 - Site: www.fnde.gov.br



Ministério da Educagio
Fundo Nacional de Desenvolvimento da Educagio
Coordenagdo Geral de Infra-Estrutura - CGEST

— NR 26 - Sinalizacao de Seguranca;
— ABNT NBR 5418, Prote¢ao de estruturas contra descargas atmosféricas;

— ABNT NBR 5470, Para-raios de resistor ndo linear a carboneto de silicio (SiC) para
sisternas de poténcia — Terminologia;

— ABNT NBR 5628, Componentes consfrutivos estruturais — Determinagdo da
resisténcia ao fogo;

— ABNT NBR 7195, Cores para seguranca,
— ABNT NBR 9077, Saidas de Emergéncia em Edificios;

— ABNT NBR 9442, Materiais de construcao — Determinacgdo do indice de propagagdo
superficial de chama pelo método do painel radiante — Método de ensaio;

— ABNT NBR 10636, Parede divisdrias sem fungdo estrutural — Determinacdo da
resisténcia ao fogo — Meétodo de ensaio;

— ABNT NBR 10898, Sistema de iluminagdo de emergéncia;

ABNT NBR 11742, Porta corta-fogo para saidas de emergéncia;

ABNT NBR 12693, Sistema de protegdo por extintores de incéndio;

— ABNT NBR 13434-1, Sinalizagdo de seguranga contra incéndio e panico — Parte 1.
Principios de projeto,

—~ ABNT NBR 13434-2, Sinalizagdo de seguranga contra incéndio e panico — Parte 2:
Simbolos e suas formas, dimensdes e cores;

- ABNT NBR 13434-3, Sinalizacdo de seguranca contra incéndio e panico — Parte 3:
Requisitos e metodos de ensaio;

— ABNT NBR 13714, Sistemas de hidrantes € de mangotinhos para combate a
incéndio;

— ABNT NBR 14323, Dimensionamenio de estruturas de ago de edificios em situagao
de incéndio — Procedimento;

— ABNT NBR 14432, Exigéncias de resisténcia ao fogo de elementos construtivos de
edificacGes — Procedimento;

— ABNT NBR 15200, Projeto de estruturas de concreto em situagéo de incéndio,
ABNT NBR 15808, Extintores de incéndio portateis;
ABNT NBR 15808, Extintores de incéndio sobre rodas;

Normas e Diretrizes de Projeto do Corpa de Bombeiros Local;

— Regulamento para a Concessédo de Descontos aos Riscos de Incéndio do Instituto de
Resseguros do Brasil (IRB);

— NR-10: SEGURANCA EM INSTALACOES E SERVICOS EM ELETRICIDADE
Portaria n.°598, de 07/12/2004 (D.0.U. de 08/12/2004 — Secgao 1).

Normas internacichais:
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— EN 13823, Reaction lo fire tests for buitding products — Building products excluding
floorings exposed fo the thermal attack by a single burning item (SBi);

— IS0 1182, Buildings materials — non-combuslibility test,

— I1SO 11925-2, Reaction to fire tests — Ignitability of building products subjected fo
direct impingement of flame — Part 2: Single-flame source test e ASTM E662 — Standard test
method for specific optical density of smoke generated by solid materials;

—~ ASTM E662, Standard test method for specific optical density of smoke generated by
solid malterials.

ELETRICA

1.17. INSTALACOES ELETRICAS

No projetc de instalagBes elétricas foi definido a distribuigdo geral das luminarias,
pontos de forga, comandos, circuitos, chaves, protegdes e equipamentos. O atendimento a
edificacio foi considerado em baixa tensdo, conforme a tensdo operada pela concessionaria
local em 110V ou 220V. Os alimentadores foram dimensionados com base o critério de
queda de tensado maxima admissivel considerando a distancia aproximada de 40 metros do
quadro geral de baixa tensdo até a subestagdo em poste. Caso a distancia seja maior, os
alimentadores deverdo ser redimensionados.

Os circuitos que serdo instalados seguirdo os pontos de consumg através de
eletrodutos, conduletes e caixas de passagem. Todos os materiais deverdo ser de qualidade
para garantir a facilidade de manutencio e durabilidade.

As instalagBes elétricas foram projetadas de forma independente para cada bloco,
permitindo flexibilidade na construgao, operacdo e manutengdo. Dessa forma cada bloco
possui um quadre de distribuicdo. Os alimentadores dos quadros de distribuicdc de todos os
blocos tém origem no QGBT, localizado na sala técnica do bloco multiuso (Tipo B) e bloco
de servigos (Tipo C), que sequem em eletrodutos enterrados no solo conforme especificado
no projeto. Os alimentadores foram dimensionados com base no critério de queda de tensao
maxima admissivel considerando a distancia entre os quadros de distribuicdo e o QGBT,
definidas pelo layout apresentado.

Os alimentadores do quadro geral de bombas (QGB) e 0s circuitos de iluminagdo e
tomadas do Castelo d’agua terdo origem no quadro de distribuicdo de iluminagéo e tomadas
do bloco mais proximo a sua implantagdo. A iluminacdo externa do Castelo d’agua foi
projetada a fim de atender a uma ilumindncia minima necessaria a execu¢do de servigos de
manutencio caso se facam no periodo noturno.

Nao foram consideradas no projeto tomadas baixas em areas de acesso irrestrito das
criangas, - salas de atividades, repouso, solarios, salas multiuso, sanitarios infantis, refeitério
e patio - por seguranc¢a dos principais usuarios, que sdo as criangas. Todos o0s circuitos de
{fomadas serdo dotados de disposilivos diferenciais residuais de alta sensibilidade para
garantir a seguranca. As tomadas para ligagdo de computadores terdo circuito exclusivo,
para assegurar a estabilidade de energia.
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As luminarias especificadas no projeto preveem ldmpadas de baixo consumo de energia
como as fluorescentes e a vapor metalica, reatores eletrénicos de alta eficiéncia, alto fator
de poténcia e baixa taxa de distorgdo harménica.

O acionamento dos comandos das luminarias é feito por se¢des, sempre no sentido das
janelas para o interior dos ambientes. Dessa forma aproveita-se melhor a iluminagao natural
ao longo de dia, permitindo acionar apenas as segdes que se fizerem necessaria,
racionalizando o uso de energia.

6.1.1. Normas Tecnicas Relacionadas
— NR 10 - Seguranca em Instalacdes e Servicos em Eletricidads;

- ABNT NBR 5123, Relé fotelétrico e tomada para iluminagcdo — Especificagdo e
mélodo de ensaio;

— ABNT NBR 5349, Cabos nus de cobre mole para fins elétricos — Especificacao;

— ABNT NBR 5370, Conecfores de cobre para condutares elétricos em sistemas de
poléncia;

— ABNT NBR 5382, Verificacdo de ilumindncia de interiores;

— ABNT NBR 5410, Instalacées eléfricas de baixa tensao;

—~ ABNT NBR 5413, lluminancia de interiores;

— ABNT NBR 5444, Simbolos graficos para instalagbes elétricas prediais;
— ABNT NBR 5461, lluminagao;

— ABNT NBR 5471, Condulores elétricos,;

— ABNT NBR 5597, Elefroduto de ago-carbono e acessorios, com revestimento protetor
e rosca NPT - Requisitos;

— ABNT NBR 5598, Eletroduto de ago-carbono e acessérios, com revesfimento protelor
e rosca BSP — Requisitos;

— ABNT NBR 5624, Eletroduto rigido de aco-carbono, com costura, com revestimenio
protetor e rosca NBR 8133 — Requisitos;

— ABNT NBR 6516, Starters — A descarga luminescente;
— ABNT NBR 6689, Requisitos gerais para condutos de instalagGes elétricas prediais;

— ABNT NBR 8133, Rosca para tubos onde a vedagdo ndo é feila pela rosca —
Designacgdo, dimensdes e foleréncias,

- ABNT NBR 89312, Receplaculo para lampadas fluocrescentes e starters —
Especificacdo;,

— ABNT NBR 10898, Sistema de iluminagdo de emergéncia;

— ABNT NBR 11839, Dispositivo-fusfveis de baixa tensdo para protegdo de
semicondutores — Especificacéo;

—~ ABNT NBR 11841, Dispositivo-fusiveis de baixa lensdoc, para uso por pessoas
aulorizadas - Fusiveis com contalos tipo faca — Especificacgao,
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— ABNT NBR 11848, Dispositivo-fusiveis de baixa tensdo para uso por pessoas
autorizadas - Fusiveis corn contatos aparafusados ~ Especificagéo;

- ABNT NBR 11849, Dispositivo-fusiveis de baixa tensdo para uso por pessoas
autorizadas - Fusiveis com contatos cilindricos — Especificagéo;

— ABNT NBR 12090, Chuveiros elétricos — Determinacéo da corrente de fuga — Método
de ensaig;,

— ABNT NBR 12483, Chuveiros elélricos — Padronizacéo;

- ABNT NBR 14011, Aquecedores instantaneos de agua e lorneiras elétricas —
Requisitos;

— ABNT NBR 14012, Aquecedores instantaneos de agua e torneiras elétricas —
Verificagdo da resisténcia ao desgaste ou remogdo da marcagdo — Método de ensaio;

— ABNT NBR 14016, Aquecedores instantaneos de agua e tomeiras eléfricas —
Determinagado da corrente de fuga — Método de ensaio;

— ABNT NBR 14417, Reatores eletrdnicos alimentados em corrente alternada para
lampadas fluorescentes tubufares — Requisitos gerais e de seguranca;

- ABNT NBR 14418, Reatores elelronicos alimentados em correnle alternada para
lampadas fluorescentes tubulares — Prescrigdes de desempenho;

— ABNT NBR 14671, Lampadas com filamento de tungsténio para uso doméstico e
ifurinacdo geral similar — Requisitos de desempenho.

— ABNT NBR {EC 60061-1, Bases de lampadas, porta-ldmpadas, bem como gabatitos
para o controle de intercambialidade e seguranga — Parte 1. Bases de lampadas;

— ABNT NBR |EC 60081, Lampadas fluorescentes tubulares para iluminagdo geral,
— ABNT NBR IEC 60238, Porta-lampadas de rosca Edisorn,

— ABNT NBR IEC 60269-3-1, Dispositivos-fusiveis de baixa fens@o - Parte 3-1:
Requisitos suplementares para dispositivos-fusiveis para uso por pessoas ndo qualificadas
(dispositivos-fusiveis para uso principalmente doméstico e simifares) — Segoes | a 1V,

— ABNT NBR IEC 60439-1, Conjuntos de manobra e controle de baixa tensdo ~ Parte
1: Conjuntos com ensaio de lipo totalmente testados (TTA} e conjuntos com ensaio de tipo
parcialmente testados (PTTA);

~ ABNT NBR IEC 60439-2, Conjuntos de manobra e controle de baixa tensdo — Parte
2: Requisitos particulares para linhas elétricas pré-fabricadas (sistemas de barramentos
blindados);

— ABNT NBER IEC 60439-3, Conjuntos de manobra e controle de baixa tensdo - Parte
3: Requisitos particulares para monlfagem de acessorios de baixa tensfo destinados a
instalagdo em locais acessiveis a pessoas ndo qualificadas durante sua ulifizagdo —
Quadros de distribuicac;

— ABNT NBR IEC 80668-2-1, Intsrruptores para instalagbes elélricas fixas residenciais
e similares — Parte2-1: Requisitos particulares - Interruptores eletrénicos;

— ABNT NBR |IEC 60884-2-2, Plugues e tomadas para usc domeéslico e analogo —
Pante 2-2: Requisitos particulares para tomadas para aparelhas;
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— ABNT NBR NM 243, Cabos isolados com policloreto de vinila (PVC) ou isolados com
composto termofixo elastomérico, para tensées nominais até 450/750 V, inclusive —
Inspecdo e recebimento;

— ABNT NBR NM 244, Condutores e cabos isolados — Ensaio de centethamento,

— ABNT NBR NM 247-1, Cabos isolados com policroreto de vinila (PVC) para tensées
nominais até 450/750 V — Parte 1: Requisitos gerais (IEC 60227-1, MOD);

— ABNT NBR NM 247-2, Cabos isolados com policloreto de vinila (PVC) para tensao
nominais até 450/750 V, inclusive — Parte 2: Métodos de ensaios (IEC 60227-2, MOD);

— ABNT NBR NM 247-3, Cabos isolados com policloreto de vinifa (PVC) para tensbes
nominais até 450/750 V, inclusive — Parte 3: Condufores isolado (sem cobertura) para
instalagdes fixas (IEC 60227-3, MOD),

— ABNT NBR NM 247-5, Cabos isolados com policloreto de vinila (PVC) para tensbes
nominais até 450/750 V, inclusive — Parte 5: Cabos flexiveis (cordées) (IEC 60227-5, MOD);

— ABNT NBR NM 287-1, Cabos isolados com compostos elastoméricos termofixos,
para tensées nominais até 450/750 V, inclusive — Parte 1: Requisitos gerais (IEC 60245-1,
MOD);

— ABNT NBR NM 287-2, Cabos isolados com compostos elastoméricos termofixos,
para tensbes nominais até 450/750 V, inclusive — Parte 2: Métodos de ensaios (IEC 60245-2
MOD);

— ABNT NBR NM 287-3, Cabos isolados com compostos elastoméricos termofixos,
para tensées nominais até 450/750 V, inclusive — Parte 3: Cabos isolados com borracha de
silicone com tranca, resistentes ao calor (IEC 60245-3 MOD);

— ABNT NBR NM 287-4, Cabos isolados com compositos elastoméricos termofixos,
para tensbes nominais até 450/750 V, inclusive — Parte 4: Corddes e cabos flexiveis (IEC
60245-4:2004 MOD),

—~ ABNT NBR NM 60454-1, Fitas adesivas sensiveis a pressdo para fins elétricos —
Parte 1: Requisitos gerais (IEC 60454-1:1992, MOD);

— ABNT NBR NM 60454-2, Fitas adesivas sensiveis a pressdo para fins elétricos —
Parie 2: Métodos de ensaio {IEC 60454-2:1992, MOD);

— ABNT NBR NM 60454-3, Fitas adesivas sensiveis a pressao para fins elétricos -
Parte 3: Especificagbes para materiais individuais - Folha 1. Filmes de PVC com adesivos
sensiveis & presséo (IEC 60454-3-1:1998, MOD);

—~ ABNT NBR NM 60669-1, Interruptores para instalagbes elétricas fixas domésticas e
analogas — Parte 1: Requisitos gerais (IEC 60669-1:2000, MOD);

— ABNT NBR NM 60884-1, Plugues e tomadas para uso doméstico e ahalogo — Parte
1: Requisitos gerais (IEC 60884-1:2006 MOD).

Normas internacionais:
— ASA — American Standard Association;

— {|EC - International Electrical Comission;
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NEC — National Eletric Code;

— NEMA — National Eletrical Manufactures Association;

NFPA — National Fire Protection Association;
VDE — Verbandes Desutcher Elektrote.

1.18. INSTALAGOES DE CLIMATIZAGAO

O projeto de climatizagdo visa o atendimento as condigbes de conforto em ambientes
que ndo recebem ventilagado natural ideal para o conforto dos usuarios.

As solucdes adotadas foram:

o Nas salas de atividades: adogao de ventiladores de teto e previsdo para
condicionamento de ar futuro ( locais onde a temperatura media assim determine a
necessidade).

68.1.2. Normas Tecnicas Relacionadas

— ABNT NBR 10080, Instalacdes de ar-condicionado para salas de computadores —
Procedimento;

— ABNT NBR 11215, Equipamentos unitarios de ar-condicionado e bomba de calor -
Determinagdo da capacidade de resfriamento e aquecimento — Método de ensaio;

— ABNT NBR 11829, Seguranga de aparsthos eletrodomésticos e similares —
Requisitos particufares para ventiladores — Especificagéo,

— ABNT NBR 14679, Sistemas de condicionamento de ar e ventilagdo — Execugéo de
servigos de higienizagdo;

— ABNT NBR 15627-1, Condensadores a ar remotfos para refrigeracdo — Parte 1.
Especificagdo, requisitos de desempenho e identificagdo;

- ABNT NBR 15627-2, Condensadores a ar remolos para refrigeracao — Parle 2.
Método de ensaio;

— ABNT NBR 15848, Sistemas de ar condicionado e ventilagdo — Procedimentos e
requisitos relativos as alividades de construgdo, reformas, operagdo e manutengdo das
instalagbes que afetam a qualidade do ar interior (QAI);

— ABNT NBR 16401-1, Instala¢ées de ar-condicionado — Sistemas centrais e unitarios -
Parte 1. Projefos das instalacdes;

— ABNT NBR 16401-2, Instalagées de ar-condicionado — Sistemnas cenirais e unitarios -
Parte 2: Parametros de conforto térmico;

— ABNT NBR 16401-3, Instalagbes de ar-condicionado — Sistermnas centrais e unitarios -
Farte 3: Qualidade do ar interior.

Normas Internacionais:

— ASHRAE Standard 62 (American Society of Heating, Refrigerating and Air
Conditioning Engineers), Ventilation for Acceptable Indoor Air Quality,
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—~ ASHRAE Standard 140 (American Society of Heating, Refrigerating and Air
Conditioning Engineers), New ASHRAE standard aids in evaluating energy analysis
programs;

— Analysis Computer Programs. American Society of Heating, Refrigerating and Air-
Conditioning Engineers, Inc. USA, Atlanta: 2001.

1.18. INSTALACOES DE CABEAMENTO ESTRUTURADO

O projeto de cabeamento estruturado visa atender as necessidades de um servigo
adequado de voz e dados para a edificagao. O Projeto Padrao Tipo B prevé tomadas RJ-45,
incluindo os pontos destinados a telefones, e 3 pontos para acesso {AP-Access Point) para
rede sem fio (WLAN — Wireless Local Area Network).

6.3.1 Materiais

5.1.2.1.  Tubos e Conexoes
Serao de PVC rigido antichama, rosquedveis, com curvas e conexdes pré-
fabricadas.

6.1.2.2. Eletrccalhas
Tipo fechadas, com tampa, galvanizadas em chapa de ago 1010/1020 - 16 MSG

£.1.2.3. Saidas & Tomadas

Serao utilizadas 2 tormadas RJ-45 Cat 5e uma para telefone e para logica, de
embutir, com espelho 4" x 2", os espelhos deveredo ser da linha SIEMENS adotada para os
acabamentos e as tomadas KRONE ou equivalente.

Conectorizacao : T-568-A para a RJ-45

Namero de contatos : 8 para RJ-45

Tensao de isolagdo do dielétrico : 1000 VAC RMS 60 Hz
Tensao Admissivel : 150 VAC 1,6A

Durabilidade ; 750 ciclos

Resisténcia de contato : < 20 y OHMS

Material dos contatos : Bronze fosforoso

Revestimento dos contatos : ouro 30 p polegadas (minimo)
Temperatura de operagao : -40°C a +70°C

Material de revestimento interno : PVC - 94V-0

6.1.3. Ligacoes de Rede

Uma vez instalada a infraestrutura de Cabeamento Estruturado, fica a cargo do
administrador da rede a instalagdo, configuragdo e manutengéo da rede de computadores e
telefonia. Como um exemplo da forma de instalagdo, sugere-se que, no armario de
telecomunicagdes (rack), os ramais telefonicos provenientes do PABX sejam ligados na
parte traseira do bloco 110. Os dois painéis {patch panels) superiores devem ser usados
para fazer espelhamento do switch, ou seja, todas as portas do switch serao ligadas nas
partes traseiras dos patch panels. Os dois patch panels inferiores receberdo os pontos de
usuarios. Serdo utilizados cabos de manobra (patch cords RJ-45/RJ-45 e RJ-45/110) para
ligagdo dos pontos de usuérios com os ramais telefénicos ou rede de computadores.
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6.1.4, Conexao com a Internet

Para estabelecer conexdo com a Internet, & preciso que 0 servigo seja fomecido por
empresas fornecedoras/ provedoras de Internet. Atualmente, existem disponiveis diversos
tipos de techologias de conexdo com Internet, como por exemplo, conexdo discada, ADSL,
ADSL2, cable (a cabo), etc. Devera ser consultado na regido guais tecnologias estao
disponiveis e gual melhor se adapta ao local.

O administrador da rede é responsével por definir qual empresa fara a conex8o e a
forma como sera feita. O administrador também tem total liberdade para definir como serg
feito 0 acesso pelos computadores dentro do edificio.

6.1.5. Seguranca de Rede

Devem ser montados sistemas de seguranca e prote¢do da rede. Sugere-se que o
acesso a3 internet seja feita através de servidor centralizado e sejam instalados: Firewall,
Servidores de Proxy, Anti-Virus e Anti-Malware e outros necessarios. Também devemn ser
criadas sub-redes virtuais para separagac de computadores criticos de computadores de
uso publico.

6.1.6. Ligagdes de TV

As ligagBes de TV foram projetadas para o uso de uma antena externa do tipo
"egpinha de peixe”, ligando os pontos através de cabo coaxial. A antena deve ser ajustada e
direcionada de forma a conseguir melhor captagdo do sinal. Caso nao haja disponibilidade
deste tipo de antena, esta podera ser substituida por equivalente, com desempenho igual ou
superior.

No caso do prédio estar localizado em regido cuja recepgdo do sinal de TV seja de
ma qualidade, devera ser contratado o servigo de TV via satélite (antena parabadlica) ou a
cabo. A instalagdo ficara como responsabilidade da empresa Contratada, assim como a
garantia da qualidade do sinal de TV recebido.

Esta ainda previsto, via caixa externa a eventual utilizacdo de rede cabeada ( tipo
NET) para os locais que disponham deste servico.

6.1.7. Normas Tecnicas Relacionadas
- ABNT NBR 9886, Cabo felefénico interno CCI - Especificagio,

— ABNT NBR 10488, Cabo lelefonico com condutores estanhados, isolado com
termoplastico e com nticleo protegido por capa APL - Especificacao;

— ABNT NBR 10501, Cabo telefénico blindado para redes internas — Especificagdes;

— ABNT NBR 11789, Cabos para descida de antena, de formato plano, com isolagdo
extrudada de polietileno termoplastico — Especificacdo;

— ABNT NBR 12132, Cabos telefdnicos — Ensaio de compressado — Método de ensaio;

— ABNT NBR 14088, Telecomunica¢do — Bloco terminal de rede interna — Requisitos
de desempenho;
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— ABNT NBR 14423, Cabos telefénicos — Terminal de acesso de rede (TAR) —
Requisitos de desempenho;

— ABNT NBR 14424, Cabos telefénicos — Dispositivo de terminacdo de rede (DTR) ~
Requisitos de desempenho;

— ABNT NBR 14306, Protegdo elélrica e compatibilidade eletromagnética em redes
internas de telecomunicagées em edificacdes — Projeto;

— ABNT NBR 14373, Estabilizadores de tensao de corrente alternada — Poténcia até 3
kVA/3 kW;

— ABNT NBR 14585, Cabeamento de telecomunicacoes para edificios comerciais;

— ABNT NBR 14662, Unidade de supervisdo de corrente alternada (USCA), quadra de
transferéncia automdtica (ATA) e quadro de servigos auxiliares (QSA) tipo 1 — Requisifos
gerais para felecomunicagées;

— ABNT NBR 14691, Sistemas de subdufos de polietileno para lelecomunicagées —
Determinag¢do das dimensdes;

~ ABNT NBR 14770, Cabos coaxiais rigidos com impedancia de 75 () para redes de
banda larga — Especificagbes;

— ABNT NBR 14702, Cabos coaxiais flexiveis corn impedancia de 75 () para redes de
banda larga — Especificagao;

— ABNT NBR 15142, Cabo telefonico isolado com termoplastico e nuclec protegido por
capa APL, aplicado para fransmissédo de sinais em fecnologia xDSL;

— ABNT NBR 15149, Sistemas de subdutos de polietileno para tefecomunicagdes —
Verificagdo da resisténcia a fragao de subdutos corrugados;

— ABNT NBR 15155-1, Sistemas de dutos de polielileno para telecomunicagdes —
Parte 1. Dutos de parede lisa — Requisitos;

— ABNT NBR 15204, Conversor a semiconhdutor — Sistema de alimentacao de poténcia
ininterrupta com saida em corrente alternada {nobreak} - Seguranga e desempenho;

— ABNT NBR 15214, Rede de distribuicdo de energia elétrica — Compartithamento de
infraestrutura com redes de telecomunicagées;

— ABNT NBR 15715, Sistemas de dutos corrugados de polietieno (PE) para
infraestrutura de cabos de energia e lelecomunicagdes — Requisitos;

- TB-47, Vocabulo de termos de telecomunicagoes.

Normas internacionais:

- TIA/EIA-5680-B.1: May 2001, Commercial Building Telecommunications Cabling
Standard - Part 1: General Requirements (ANSI/TIA/EIA-568-B.1-2001);

— TIA/EIA-568-B.2: May 2001, Commercial Building Telecommunications Cabling
Standard: Part 2: Balanced Twisted Pair Components;

- TIA/EIA-568-B.3: April 2000, Optical Fiber Cabling Components Standard
(ANSI/TIA/EIA-568-B.3-2000);

— TIA/EIA-569:; January 1990, Commercial Building Standard for Telecommunications
Pathways and Spaces (superceded by TIA/EIA-569-A}{Superceded by TIA-569-B),

~ TIAJEIA-606: February 1993, Administration Standards for the Telecommunications
Infrastructure of Commercial Buildings (superseded by TIA/EIA-606-A).
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O modulo de ampliagdo é térrec com 66,17 m? de area construida, mais 32,67 m? de
projecaoc de cobertura, totalizando 98,84 m? de area ccupada.

O modulo é composto pelos seguintes ambientes: 01 sanitarios infantis com 18,06m?;
01 salas de atividade com 42,07 m?;, 01 circulagio com 6,24 m? e 01 solario de 17,03 m® Os
ambientes citados seguem os padrdes do Proinfincia tipo C, em relagdo as dimensoes,
formato e elementos existentes, evitando o conflito entre o novo e o existente.

ANEXOS

4.2. TABELA DE AREAS

Quantidade - { - ‘ Ambientes
01 Sala de atividades 42 07 m*
01 Sanitarios 18,06 m?
01 Solario 17,03 m?
01 Circulagao 6,24 m*
Total modulo de ampliagao Tipo C 834 m?

4.3. TABELA DE REFERENCIA DE CORES E ACABAMENTOS

Ceramica 10x10cm (do

. Azul Escuro
Paredes piso & altura de 50cm)
Acima da base Branco
Fachada
Pérgolas e Testeiras de
calhas e Platibandas Branco
Cobertura
Pingadeiras Concreto
Cobogts Solarios Parede de Fechamento Amarelo Ouro
Fothas das janelas® em Azl
. alurminio
Janeias Todos os Ambientes
Molduras das Janelas
Vermelho

(cerdmica 10x10cm)
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FAOE

Alizares

Azul
Sanitarios
Folha de Porta Platina
Portas Alizares Azul
Pré-escola Folha de Porta Amarelo Quro
Baguetes Azul
Tetos Todos os Ambientes Pintura acrilica Branco
acabamento fosco
Granitina 1,20x 1,20m Cinza
Circulacao
Piso Piso podotatil 30x30cm Azul
Sala de aula Ceramica antiderrapante Branco Gelo
40x40cm
Sanitarios Ceramica antiderrapante Branco Gelo
40x40cm
Piso . ,
Piso de cimenio comum
Solério desempenado com juntas Cinza
de dilatagdo de 1,20m x
1,20m
Cerédmica 30x40cm (do Branco
piso a altura de 1,20m)
Roda-meio de 10cm de
Sala de Aula Madeira (altura de 1,20m Verniz Fosco
do piso)
Pmt.ura acrilica (do. roda- Marfim
meio ao teto) acetinada
Ceramica 30x40cm {do Branco Gelo
piso 3 altura de 1,80m)
Paredes
Roda-meio de cer8mica (:ﬁz“;lcﬁzgz;oe
Sanitario infantil 10x10m (aitura 1,80m do
is0) Vermelho
P (Feminino)

Pintura acrilica (do roda-

meio ao teto) acetinada Branco Gelo
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4.4, TABELA DE ESPECIFICAGOES DE LOUGAS E METAIS

Mddulo de Ampliagdo — Proinfancia Tipo C

01 Tomeira de parede de uso geral com bico para mangueira |zy, cédigo 1153.C37, DECA,

ou equivalente

03 Bacia Convencional Studio Kids, cédigo PI.16, DECA, ou equivalente

63 Assento branco linha infantil para bacia Studio kids, DECA, ou equivalente

03 Valvula de descarga: Base Hydra Max, codigo 4550.404 e acabamento Hydra Max, codigo
4900.C.MAX 1 14, acabamento cromado, DECA ou equivalente

04 Cuba de Embutir Oval cor Branco Gelo, cadigo L.37, DECA, ou equivalente

04 Torneira para favatorio de mesa bica baixa lzy, codigo 1193.C37, DECA, ou equivalente

02 Cr]uyeiro l\fla_xi Ducha, LORENZETTI, com Mangueira plastica/desviador para duchas
elétricas, cogigo B010-A, LORENZETT!, ou equivalente

04 Acabamento para registro pequeno Linha |zy, codigo: 4906.C37.PQ, DECA ou equivalente

03 Papeleira Metalica Linha lzy, cddige 2020.C37, DECA ou equivalente

03 Dispenser Toalha Linha Excellence, codigo 7007, Melhoramentos ou equivalente

04 Saboneteira Linha Excellence, codige 7008, Melhoramentos ocu equivalente

01 Bar_ra de apoioc e ago inox polido, comprimento de 1,44m e didmetro 3cm, conforme
projeto.

02 Torneira Elétrica , com mangueira piastica, cddige 1167.C37

01 Torneira para cozinha de mesa bica baixa, codigo 1193.C37

24 Gancho metdlico para mochila

0z Banheira de embutir em plastico tipo PVC, 77x45x20 cm

4.5. TABELA DE ESQUADRIAS

PORTAS DE MADEIRA

Dimensbes
internas (LxH)

Quantidade Ambiente

01 folha, de abrir, em
madeira, cf visor de
vidro, chapa e barra

metalica,

PM 2 02 0,80x 2,10 Sala de atividade.

01 folha, de abrir, em
PM 3 02 0,80x 2,10 madeira, ¢/ chapa e Sanitario
barra metalica

1 fotha, de abrir, lisa

PM 7 03 0,60x 1,00 .
revest., em madeira.

Box dos sanitarios Infantis
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JANELAS DE ALUMINIO

. Dimensbes . .
: Quantidade | Internas (LxH) Tipo o Ambientg

JA1T 07  060x060  basculante, de aluminio Sanitarios

JAT 04 1,80 x 1,60 de correr, de aluminio Sala de atividades

4.8, LISTAGEM DE DOCUMENTOS

DOCUMENTOS
:.i_éllo._me 'cj_iq.ar'q_ui_\.ﬁo"_.-_:.: _- A Titulo . . .
AMPB-ARQ-MED-01_RO00 Memorial Descritivo de Arquitetura
AMPB-ARQ-ORC-01_R00 Planilha Orgamentaria

PRODUTOS GRAFICOS - ARQUITETURA ~ 10 pranchas

AMPC-ARQ-IMP-GER-01_R00 Implantacdo 1:75
AMPC-ARG-PLB-GERO-02_R00 Planta Baixa e Fachadas 1:75
AMPC-ARQ-LYT-GEROD-03_R00 Layout e Cortes 175
AMPC-ARQ-LYT-GERO-04 R0OO Layout 1:75
AMPC-ARQ-PGP-GERO-05_RO0 Paginacio de piso 1.75
AMPC-ARQ-FOR-GER(-06_R00 Forro 1:75
AMPC-ARQ-COB-GERO0-07_RC0 Cobertura 1:75
AMPC-ARQ-ESQ-GERO-08_RO0O Esquadrias indicada

AMPC-ARQ-AMP-BLC5-9 _RO0 Ampliagdo Bloco indicada
AMPC-ARQ-AMP-BLC5-10_R00 Ampliagdo Bloco indicada

PRODUTOS GRAFICOS - ESTRUTURA — 07 pranchas

Estrutura de Fundagdes

Tituto . — IO— m

Nome do arquivo

AMPC-SFN-PLD-GER0-01_R00 Planta de Cargas na Fundagao indicada
AMPC-SFN-PLD-GER(-02_R00 Opcao 1: fundagdo sapatas indicada
AMPC-SFN-PLD-GERD-03_ROO Opcgéo 2: fundacgéo estacas indicada
AMPC-SFN-PLD-GERG- 04_R00 Planta de forma indicada

Estrutura de Concreto

_____Nome doarquivo | ] Escala
AMPC-SCV-PLD-GERO- 05_R00 Vigas 1:50
AMPC-SCP-PLD-GERO- 06_R00 Pilares indicada
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AMPC-SCL-PLD-GERO- 07_R00 Lajes indicada

PRODUTOS GRAFICOS — HIDRAULICA - 05 pranchas

Instalagao de Agua Fria

Eecas
AMPC-HAG-PLB-GER(-01-R0O0 Planta Baixa indicada
AMPC-HAG-MOD-GEROQ-02-R00 Ampliac3o e isométricas indicada

Instalagédo de Aguas Pluviais

AMPC-HAP-PLB-GERO-01_R00 Planta Baixa indicada

Instalagio de Esgoto Sanitario

S omesomamo | Two ] Escon |

AMPC-HEG-PLA-GERG0-01-R00 Planta Baixa e ampliacao indicada

Sistema de Protegio contra Incéndio

' Nome do arquivo R Titulo R m

AMPC-HIN-PLD-GER(-01-R00 Planta Baixa e Detalhes indicada

PRODUTOS GRAFICOS - ELETRICA - 10 pranchas

Instalagoes Elétricas — 110V

" Nomedomraue 1 twio | cacan |

AMPC-ELE110-PLD-GERO-

01_ROO Planta Baixa indicada
AMPC'ELE;%;LD'GERU' Planta Baixa Geral, Ramal e Diagrama Multifilar 1:50

instalagdes Elétricas — 220V

S Nomedoarauvo ] o | scaa

AMPC-ELE220-PLD-GERO-

01_R00 Planta Baixa indicada
AMPC'Engng%LD-GERO_ Planta Baixa Geral, Ramal e Diagrama Multifilar 1:50

Sistema de Prote¢ao contra Descargas Atmosféricas

S Nomedowauwe | Twwo | Escan |

AMPC-ELEZ220-PLD-GERO- . )
02_R00 Planta Baixa 1:50

AMPC-EDA-COB-GER0-02_RO00 Planta de Cobertura 1:50
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AMPC-EDA-DET-GERO-03_R00 Detaihes indicada
AMPC-EDA-DET-GER0-04_R00 Detalhes indicada

Instalagdes de Cabeamento Estruturado

YT TS

AMPC-ECE-PLB-GERG-01_R00 Planta Baixa

Instalacces de Clim atizagéo

L

AMPC-ELC-PLB-GERO-01_R00 Ptanta Baixa — Locagio dos Equipamentos
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